Schulinterne Curricula fiir die Sekundarstufe | und Il

im Fach Chemie



1 Die Fachschaft Chemie des Goethe-Gymnasiums

Das Goethe-Gymnasium ist ein sprachlich-kunstlerisches Gymnasium mit bilingualem Zweig.

Damit ist gemeint, dass es am Goethe-Gymnasium ein breites Angebot im sprachlich-
kinstlerischen Bereich gibt. Die Naturwissenschaften sind durch die Facher Biologie, Chemie,
Physik, und Mathematik vertreten.

Den Schilerinnen und Schilern wird am Goethe-Gymnasium die Wahl zwischen drei
Profilklassen ermdglicht:

» der bilinguale Bildungsgang Englisch-Deutsch

» die sprachlich-kiunstlerische LIT (Literatur und Theater) — Profilklasse

» die mathematisch-naturwissenschaftlich orientierte M-EX-
(Mathematik/Experimentieren) Profilklasse

Die M-EX- Profilklasse bietet den Schulerinnen und Schulern einen erweiterten Unterricht in
Form von experimentorientiertem Projektunterricht an. Zusatzlich besteht die Modglichkeit,
Biochemiekurse im Differenzierungsbereich der Sekundarstufe | zu wahlen.

Entsprechend der personellen Besetzung am Goethe-Gymnasium ist ein ordnungsgemalier
Chemieunterricht in der Sekundarstufe | und Il moglich.

In der Sekundarstufe | wird das Fach Chemie in den Jahrgangsstufen 7, 9 und 10 unterrichtet.
Der Stundentafel entsprechend werden zwei Stunden als Doppelstunde erteilt. Nur die M-EX-
Profilklasse erhalt in der Jahrgangsstufe 8 eine zusatzliche Unterrichtsstunde im Fach Chemie.
Am Goethe-Gymnasium gibt es im Fach Chemie nur Grundkurse. Der Leistungskurs wird in
Kooperation mit dem Humboldt-Gymnasium angeboten.

Das Fach Chemie wird in der Einflhrungsphase und der Qualifikationsphase mit je 2
Grundkursen unterrichtet. Entsprechend der Stundentafel gibt es eine Doppel- und eine
Einzelstunde im Grundkurs.

In den Jahrgangsstufen werden unterschiedliche Lehrwerke verwendet.
Fir die Sekundarstufe | wird das Chemiebuch ,Elemente Chemie* aus dem Klett-Verlag
eingesetzt und in der Oberstufe ,Chemie heute® aus dem Schroedel-Verlag.

Das Forschend-entwickelnde Unterrichtsverfahren hat am Goethe-Gymnasium einen hohen
Stellenwert. Den Schilerinnen und Schiler soll ein Problemldseprozess ermoglicht werden,
bei dem durch ein Experiment die aufgestellte Frage beantwortet wird.

Fir den Unterricht stehen zwei Fachraume zur Verfligung, die dass experimentelle Arbeiten
ermdglichen. Die Ausstattung der Chemiesammlung gestattet Demonstrations- und
Schilerexperimente. Durch Unterstlitzung des Fordervereins, konnte die Fachschaft Chemie
den instrumentellen Bestand ergénzen. Der Einsatz der neuen Sensoren garantiert einen
zeitgemallen Unterricht fur die Schulerinnen und Schuler. Im Unterricht kommen verschiedene
Unterrichtsformen zum Einsatz, welche die Selbststandigkeit der Schilerinnen und Schuler
férdern.

Der Chemieunterricht stellt sich der Herausforderung, den Schilerinnen und Schilern nicht
nur Wissen und Fertigkeiten zu vermitteln, sondern auch die Basis fir ein
eigenverantwortliches Handeln zu legen. Beispielsweise ermoglicht der Unterricht den
Schilerinnen und Schilern die Untersuchung von alternativen Energiequellen (die Solar-
Wasserstoff-Technologie und Brennstoffzellen) mithilfe von Experimentierkits.

Unterstutzt wird der Unterricht durch Kooperationen z. B. mit dem Stahlzentrum Dusseldorf
und der Bergischen Universitat Wuppertal. Der Besuch von auferschulischen Lernorten wie



z. B. eines Klarwerks, Laboren und Forschungseinrichtungen ist fester Bestandteil des
Unterrichts. Die Teilnahme an Wettbewerben wie z. B. ,Jugend prasentiert® bereitet die
Schulerinnen und Schiler zusatzlich auf das Studium bzw. Berufsleben vor.



2 Entscheidungen zum Unterricht

Am Goethe-Gymnasium werden in der Sekundarstufe Il nur Grundkurse unterrichtet.
Entsprechend beziehen sich die Ausfliihrungen in der Sekundarstufe Il nur auf die Grundkurse.

Im schulinternen Lehrplan (Teil 5) werden die inhaltlichen Schwerpunkte und die zu
erwartenden Kompetenzen der Schilerinnen und Schiler gegenibergestellit.

Das Raster soll den Lehrerinnen und Lehrern helfen, die vom Kernlernplan geforderten
Kompetenzen zu vermitteln.

Im Ubersichtsraster wird die fiir alle Lehrerinnen und Lehrer gemaR Fachkonferenzbeschluss
verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Auf einen zeitlichen Hinweis wird
bewusst verzichtet, da es erfahrungsgemafR durch Praktika, Kursfahrten und Exkursionen zu
Abweichungen kommt.

Darlber hinaus soll der Lehrplan Referendarinnen und Referendaren sowie neuen
Kolleginnen und Kollegen Orientierung bei der Umsetzung von Unterrichtsvorhaben geben.

Dies soll gewahrleisten, dass alle Klassen und Kurse Uber den gleichen Kenntnisstand
verfigen. Im Rahmen der padagogischen Freiheit sind Abweichungen der Lehrerinnen und
Lehrer von der vorgeschlagenen Umsetzung mdglich.

Die Implementierung von besonderen Inhaltsbereichen und Zielen wurde zur besseren
Ubersichtlichkeit unter dem Raster aufgefiihrt (z. B. Berufsorientierung und
Verbraucherbildung).

Das Konzept zur Leistungsbewertung am Goethe-Gymnasium wurde im sechsten Teil
zusammengefasst.

Den Abschluss bildet der Medienkompetenzrahmen im siebten Teil, welcher die moglichen
Anwendungen im Unterricht aufweist.



3 Basis der Unterrichtsgestaltung

Der Unterricht

beschlossenen Grundséatzen:

im Fach Chemie orientiert sich an folgenden gemeinsam

In Anlehnung an Hilbert Meyer:

1.

Vorbereitete Umgebung: Material und Gerate werden vor Unterricht

Lernforderliches Klima:

Methodenvielfalt:

Klare Strukturierung:

Inhaltliche Klarheit:

Transparente
Leistungserwartungen:

Intelligentes Uben:

Individuelles Fordern:

bereitgestellt; Vorbereitung der Raumeinteilung

Es herrscht ein respektvoller Umgang zwischen
Lehrenden und Lernenden; Beachtung von Regeln
wird eingefordert

Schiilerinnen und Schiiler arbeiten individuell und
gemeinsam, z. B. bei der Durchfiihrung von
Experimenten; beim Bearbeiten von Informations-
und Lerntexten

Die verschiedenen Phasen des Unterrichts sind fiir
die Schiilerinnen und Schiiler klar zu erkennen;
Einsatz von schiuleraktiven Werkzeugen wie z. B.
Modelle, Hilfekarten und Computern; klare
Aufgaben- und Rollenverteilung

klare Zielsetzung; unmissverstandliche
Arbeitsauftrage; Bereitstellung geeigneter
Materialien; klare Zeitangaben; Vereinbarung tiber
die Art der Ergebnissicherung

festgelegte und bekannte Leistungskontrollen
zeigen den Schilerinnen und Schiilern ihren
Lernfortschritt

Der Chemieunterricht ist problemorientiert und die
Aufgaben werden auf verschiedene
Kompetenzbereiche gerichtet

Im Chemieunterricht werden Diagnoseinstrumente
zur Feststellung des jeweiligen Kompetenzstandes
der Schiilerinnen und Schiiler durch die Lehrkraft,
aber auch durch den Lernenden selbst eingesetzt.



9. Sinnstiftendes
Kommunizieren: Der Chemieunterricht ist kognitiv aktivierend und
verstandnisfordernd.



4. Qualitatssicherung und Evaluation

Regelmafig nehmen Kolleginnen und Kollegen der Fachschaft Chemie an Fortbildungen teil,
um einen zeitgemalen Unterricht zu garantieren. In regelmaRigen Fachsitzungen und
Dienstbesprechungen Uberprift die Fachschaft Chemie, inwieweit die im schulinternen
Lehrplan vereinbarten Malinahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele
geeignet sind. Gemachte Erfahrungen werden gemeinsam bewertet und notwendige
Korrekturen veranlasst.



S

Schulinterner Lehrplan Chemie
Sekundarstufe I

Jahrgangsstufe 7

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte
Beitrage zu den Basiskonzepten

Kapitel und Lerneinheiten in
Elemente Chemie

Inhaltliche Schwerpunkte
und Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...

GOEeTHeGYM.

GOETHE-GYMNASIUM DUSSELDORF

Prozessbezogene Kompetenzen
Schiilerinnen und Schiiler...

Das ist Chemie
Von der Idee zum Produkt
Hinweise zu den Arbeitsauftragen

beobachten und beschreiben chemische
Phanomene und Vorgange und unter-
scheiden dabei Beobachtung und Erklarung.
(EM)

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die
mit Hilfe chemischer und
naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sind. (E2)

Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht an
allgemeinbildenden Schulen in Nordrhein-
Westfalen (RISU-NRW)

Motivation Experimentieren im Chemieraum

Kontext Sicher experimentieren

Grundregeln des Experimentierens

Praktikum Experimente mit dem Gasbrenner

Chemikalien konnen Gefahrstoffe sein

Impulse Laborschein

dokumentieren und prasentieren den Verlauf
und die Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht,
situationsgerecht und adressatenbezogen,
auch unter Nutzung elektronischer Medien, in
Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen,
Tabellen oder Diagrammen. (K5)

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte
Beitrage zu den Basiskonzepten

Kapitel und Lerneinheiten in
Elemente Chemie

Inhaltliche Schwerpunkte
und Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen ...

Prozessbezogene Kompetenzen
Schiilerinnen und Schiiler...

Stoffeigenschaften

Inhaltlicher Schwerpunkt: messbare und nicht-messbare
Stoffeigenschaften

Impulse Ein Experiment planen

Das Versuchsprotokoll

o das Vorgehen und wesentliche Ergebnisse bei
Untersuchungen und Experimenten in vorgegebenen
Formaten (Protokolle, Tabellen, Skizzen, Diagramme)
dokumentieren (K1, Dokumentation).

Fest, flissig und gasformig

Schmelz- und Siedetemperatur

Inhaltlicher Schwerpunkt: messbare und nicht-messbare
Stoffeigenschaften (E4, E5, K1).

1. Stoffe und Stoffeigenschaften

Inhaltliche Schwerpunkte: 1

o messbare und nicht-messbare 1.2
Stoffeigenschaften

o Gemische und Reinstoffe 1.3

o Stofftrennverfahren

o einfache Teilchenvorstellung

Beitrage zu den Basiskonzepten: 1.4

Struktur der Materie: 1.6

Kenntnisse liber charakteristische

Stoffeigenschaften ermdglichen die 1.7

Das Teilchenmodell

Inhaltlicher Schwerpunkt: einfache Teilchenvorstellung

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die
mit Hilfe chemischer und
naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sind. (E2)
analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede
durch kriteriengeleitetes Vergleichen. (E3)
fuhren qualitative und einfache quantitative
Experimente durch und protokollieren diese.
(E4)

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.
(K1)
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Identifikation und Klassifikation von 1.8 Teilchenmodell und Aggregatzustand e Aggregatzustinde und deren Anderungen auf der beschreiben, veranschaulichen oder erklaren
Reinstoffen. Anhand der Aggregatzusténde Grundlage eines einfachen Teilchenmodells erklaren chemische Sachverhalte unter Verwendung
und deren Anderungen werden Beziige (E6, K3). der Fachsprache, ggf. mit Hilfe von Modellen
zwischen der Stoff- und der und Darstellungen. (K4)

Teilchenebene hergestellt. nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur
Bearbeitung, Erklarung und Beurteilung
chemischer Fragestellungen und
Zusammenhange. (B7)
beurteilen die Anwendbarkeit eines Modells.
(B8)
beurteilen und bewerten an ausgewahlten
Beispielen Informationen kritisch auch
hinsichtlich ihrer Grenzen und Tragweiten. (B1)

Inhaltliche Schwerpunkte: 1.12 | Die Loslichkeit Inhalt!icher Schwerpunkt: messbare und nicht-messbare stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder

e messbare und nicht-messbare Stoffeigenschaften dar, in denen chemische Kenntnisse

Stoffeigenschaften 1.13 | Saure und alkalische LGsungen bedeutsam sind. (B2)

e Gemische und Reinstoffe 1.14 | Die Dichte - eine Stoffeigenschaft Inhaltlicher Schwerpunkt: messbare und nicht-messbare entwickeln aktuelle, lebensweltbezogene

o Stofftrennverfahren Stoffeigenschaften Fragestellungen, die unter Nutzung

« einfache Teilchenvorstellung 1.17 | Die Metalle - eine Stoffklasse o Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften klassifizieren (UF 2, fachwissenschaftlicher Erkenntnisse der

UF 3). Chemie beantwortet werden kénnen. (B12)

Beitrage zu den Basiskonzepten: 1.19 | stoffklassen o Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften klassifizieren veranschaulichen Daten angemessen mit

Struktur der Materie: e nach Anleitung chemische Informationen aus analogen sprachlichen, mathematischen oder (und)

Kenntnisse {iber charakteristische und digitalen Medien (Fachtexte, Filme, Tabellen, bildlichen Gestaltungsmitteln. (K6)

Stoffeigenschaften ermoglichen die Diagramme, Abbildungen, Schemata) entnehmen, protokollieren den Verlauf und die Ergebnisse

Identifikation und Klassifikation von sowie deren Kernaussagen wiedergeben und die Quelle von Untersuchungen und Diskussionen in

Reinstoffen. Anhand der Aggregatzustande notieren (MKR 2.1, 2.2). angemessener Form. (K9)

und deren Anderungen werden Beziige (UF 2, UF 3). dokumentieren und prasentieren den Verlauf

zwischen der Stoff- und der . und die Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht,

Teilchenebene hergestellt. Kontext Mischen und Trennen situationsgerecht und adressatenbezogen,

1.23 Reinstoffe und Stoffgemische Inhaltlicher Schwerpunkt: Gemische und Reinstoffe auch unter Nutzung elektronischer Medien, in

1.24 | Einfache Trennverfahren Inhaltlicher Schwerpunkt: Gemische und Reinstoffe Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen,
Experimente zur Trennung eines Stoffgemisches in Rein- Tabellen oder Diagrammen. (K5)
stoffe (Filtration, Destillation) unter Nutzung relevanter nutzen fachtypische und vernetzte Kenntnisse
Stoffeigenschaften planen und sachgerecht durchfiihren und Fertigkeiten, um lebenspraktisch
(E1, E2, E3, E4, K1). bedeutsame Zusammenhénge zu erschlie3en.
Nach Anleitung chemische Informationen aus analogen (B11)
und digitalen Medien (Fachtexte, Filme, Tabellen, stellen Zusammenhange zwischen chemischen
Diagramme, Abbildungen, Schemata) entnehmen, sowie bzw. naturwissenschaftlichen Sachverhalten
deren Kernaussagen wiedergeben und die Quelle notieren und Alltagserscheinungen her und grenzen
(MKR 2.1, 2.2). Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab. (E9)

1.26 | Salzgewinnung Inhaltlicher Schwerpunkt: Gemische und Reinstoffe

1.28 | Destillation - Trinkwasser aus Meerwasser Inhaltlicher Schwerpunkt: Gemische und Reinstoffe

1.34 | Chromatografie

1.35 | Trennverfahren im Labor

Integration von Zielen und Inhaltsbereichen der Rahmenvorgabe Berufsorientierung:

e Besuch einer Klaranlage/ eines Labors




Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte
Beitrage zu den Basiskonzepten

Kapitel und Lerneinheiten in
Elemente Chemie

Inhaltliche Schwerpunkte
und Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen ...

Prozessbezogene Kompetenzen
Schiilerinnen und Schiiler...

2. Chemische Reaktion und
3. Verbrennung

Verbrennung 2.4 Beobachtungen an einer Kerzenflamme Inhaltlicher Schwerpunkt: Stoffumwandlung . erkennen und entwickeln Fragestellungen, die
Inhaltliche Schwerpunkte: . einfach.e chemische Reaktionen sachgerecht mit Hilfe chemischer und
o Verbrennung als Reaktion mit Sauer- durchfiihren und auswerten (E4, E5, K1). naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
stoff: Oxidbildung, Ziindtemperatur, inder vorgegebenen Situation ) Untersuchungen zu beantworten sind. (E2)
Zerteilungsgrad Handlungsmdglichkeiten zum Umgang mit e  stellen Hypothesen auf, planen geeignete
o chemische Elemente und brennbaren Stoffen zu Brand}{orsorge sowie mit Untersuchungen und Experimente zur
Verbindungen: Analyse, Synthese offenem Feuer zur Brandbekd@mpfung bewerten Uberpriifung, fiihren sie unter Beachtung von
o Nachweisreaktionen und sich begriindet fr eine Handlung entscheiden Sicherheits- und Umweltaspekten durch und
o Umkehrbarkeit chemischer . (EZ, B3, K4). werten sie unter Rickbezug auf die
Reaktionen: Wasser als Oxid 2.5 Ein Feuer entsteht InhaIt.llcher Schwgrpunkt: Verbrennung, Hypothesen aus. (E7)
e Gesetz von der Erhaltung der Masse = = ~ Zertellungsgrad, Zundtempere'atur e  planen, strukturieren, kommunizieren und
einfaches Atommodell 2.6 Brande verhiiten und [6schen ° ]I-T dZ'l' vorgeg_etl)‘eﬂin‘tSItuatlonU " reflektieren ihre Arbeit, auch als Team. (K3)
braennnEggénm(s)ﬁ)]f?ene;uegrzﬂ?vogg,:gnegs?\:ﬁe it «  prifen Darstellungen in Medien hinsichtlich
offenem Feuer zur Brandbekampfung bewerten und ihrer fachllchen Richtigkeit. (K8). .
sich begriindet fiir eine Handlung entscheiden (B2, *  protokollieren den Verlauf und die Ergebnisse
B3, K4). von Untersuchungen und Diskussionen in
2.10 | Wasser - nicht immer als Léschmittel geeignet o in der vorgegebenen Situation angemessener Form. (K9) )
Handlungsmoglichkeiten zum Umgang mit wahlen Daten und Informationen aus
brennbaren Stoffen zu Brandvorsorge sowie mit verschiedenen Quellen, prifen sie auf
offenem Feuer zur Brandbekdmpfung bewerten und Relevanz und Plausibilitat und verarbeiten
sich begriindet fiir eine Handlung entscheiden (B2, diese adressaten- und situationsgerecht. (E6)
B3, K4). . entwickeln aktuelle, lebensweltbezogene
Fragestellungen, die unter Nutzung
fachwissenschaftlicher Erkenntnisse der
Chemie beantwortet werden kénnen. (B12)
3.1 Die Verbrennung - eine chemische Reaktion Inhaltlicher Schwerpunkt: Stoffumwandlung e fiihren qualitative und einfache quantitative
e chemische Reaktionen an der Bildung von neuen Experimente durch und protokollieren diese.
Stoffen mit anderen Eigenschaften und in Abgrenzung (E4)
zu physikalischen Vorgéngen identifizieren (UF2, e nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur
UF3). Bearbeitung, Erklarung und Beurteilung
. einfach'e chemische Reaktionen sachgerecht chemischer Fragestellungen und
durc‘hfuhren und auswerten (E4, E5, K1). Zusammenhange. (B7)
3.3 Metalle verbrennen Inhaltlicher Schwerpunkt: Stoffumwandlung e  beurteilen die Anwendbarkeit eines Modells.
3.4 Luft und Sauerstoff Inhaltlicher Schwerpunkt: Luftzusammensetzung (B8)
o die wichtigsten Bestandteile des Gasgemisches Luft : :
ihre Eigenschaften und Anteile nennen (UF1). ’ * 3ﬁ&zle:r;:tziac:é)i/tg:c:;ulggevnt-:‘srn;tittii;enntmsse
* Nachweisreaktionen von Gasen (Sauerstoff, bedeutsagme Zus‘ammenhén‘;e zu erschlieRen.
Wasserstoff, Kohlenstoffdioxid) und Wasser (B11)
durchfiihren (E4).
3.5 Bestandteile der Luft Inhaltlicher Schwerpunkt: Luftzusammensetzung




o die wichtigsten Bestandteile des Gasgemisches Luft,
ihre Eigenschaften und Anteile nennen (UF1).

o Nachweisreaktionen von Gasen (Sauerstoff,
Wasserstoff, Kohlenstoffdioxid) und Wasser
durchfiihren (E4).

o die Bedeutung chemischer Reaktionen in der
Lebenswelt begrinden (B1, K4).

3.6

Metalle reagieren mit Sauerstoff zu Oxiden

Inhaltlicher Schwerpunkt: Verbrennung als Reaktion mit

Sauerstoff: Oxidation

o die Verbrennung als eine chemische Reaktion mit
Sauerstoff identifizieren und als Oxidation
klassifizieren (UF3).

e chemische Reaktionen in Form von Reaktionsschemata
in Worten darstellen (UF1, K1).

o ausgewahlte Metalle aufgrund ihrer Reaktionsfahigkeit mit
Sauerstoff als edle und unedle Metalle ordnen (UF2, UF3).

3.7

Die Oxide von Schwefel und Kohlenstoff

Inhaltlicher Schwerpunkt: Verbrennung als Reaktion mit

Sauerstoff: Oxidation

o die Verbrennung als eine chemische Reaktion mit
Sauerstoff identifizieren und als Oxidation
klassifizieren (UF3).

Metalle reagieren mit Schwefel zu Sulfiden

Inhaltlicher Schwerpunkt: Stoffumwandlung

o chemische Reaktionen an der Bildung von neuen
Stoffen mit anderen Eigenschaften und in Abgrenzung
zu physikalischen Vorgangen identifizieren (UF2, UF3).

Verbindungen und elementare Stoffe

Inhaltlicher Schwerpunkt: chemische Elemente und

Verbindungen: Analyse, Synthese

¢ anhand von Beispielen Reinstoff in chemische
Elemente und Verbindungen einteilen (UF2, UF3).

Chemische Reaktion und Energie

Inhaltlicher Schwerpunkt: Energieumwandlung bei
chemischen Reaktionen: chemische Energie,
Aktivierungsenergie

o bei ausgewahlten chemischen Reaktionen die Energie-
umwandlung der in den Stoffen gespeicherten Energie
(chemische Energie) in andere Energieformen
begriindet angeben (UF1).

o bei ausgewahlten chemischen Reaktionen die
Bedeutung der Aktivierungsenergie zum Auslosen einer
Reaktion erklaren (UF1).

o chemische Reaktionen anhand von Stoff- und Energie-
umwandlungen auch im Alltag identifizieren (E2, UF4).

o eigene Aussagen fachlich sinnvoll begriinden, fakten-
basierte Griinde von intuitiven Meinungen unterscheiden
sowie bei Unklarheiten sachlich nachfragen (K4,
Argumentation).

Chemische Reaktion und die Masse der Stoffe

Inhaltlicher Schwerpunkt: Gesetz von der Erhaltung
der Masse

Atome, Elemente und Symbole

Inhaltlicher Schwerpunkt: einfaches Atommodell

Chemische Reaktion - Umgruppierung von Teilchen

¢ mit einem einfachen Atommodell Massenanderungen
bei chemischen Reaktionen mit Sauerstoff erklaren
(E6).




3.20 | Wasser - eine Verbindung Inhaltlicher Schwerpunkt: Verbrennung als Reaktion o recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print-
mit Sauerstoff: Oxidbildung und elektronische Medien) und werten die Daten,
3.21 | Eigenschaften von Wasserstoff o Nachweisreaktionen von Gasen (Sauerstoff, Untersuchungsmethoden und Informationen
glassheftis}:off, écj;lenstoffdioxid) und Wasser kritisch aus. (E5)
urchtuhren . e interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
3.22 | Bildung und Zerlegung von Wasser o die Analyse und Synthese von Wasser als Beispiel fiir Beziehungen, erklaren diese und ziehen geeignete
g:'ee L:]mkte)hrb(lejléii)t chemischer Reaktionen Schlussfolgerungen. (E8)
schreiben . e beurteilen an Beispielen Manahmen und
3.23 | Teilchen der Stoffe - Atome, Molekiile und lonen Inhaltlicher Schwerpunkt: Einfaches Atommaodell Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen
Gesundheit. (B4)

» erkennen Fragestellungen, die einen engen Bezug
zu anderen Unterrichtsfachern aufweisen und
zeigen diese Beziige auf. (B10)

3.26 | Aktivierungsenergie und Katalyse Inhalt.licher Schwgrpunkt: Engrgieumwaqdlung bei e beschreiben und beurteilen an ausgewahlten
chemischen Reaktionen: chemische Energie, Beispielen die Auswirkungen menschlicher
o Aktivierungsenergie Eingriffe in die Umwelt. (B9)
* bei ausgewahlten chemischen Reaktionen die « diskutieren und bewerten gesellschaftsrelevante
BedeUREUﬂE der Ak;llyleru?&;??ergIe zum AuslGsen Aussagen aus unterschiedlichen Perspektiven,
einer Reaktion erklaren . auch unter dem Aspekt der nachhaltigen
o den Verbleib von Verbrennungsprodukten Entwicklung. (B1 3)p 9
(Ethlltens;ogfdul\)/iqd’ Vgasgse”r)dmlt (?—%mEGeesEe;zgg)n der « priifen Darstellungen in Medien hinsichtlich ihrer
rhaltung der Masse begriinden . ; Ahtiaked
» =9y =05 fachlichen Richtigkeit. (K8
3.28 | Wasser und Wasserstoff in der Energieversorgung Inhaltlicher Schwerpunkt: einfaches Atommodell « binden chemischge Sac(hve)rhalte in
* ?igkenebésu,ssagen fgcglich sinnvoll begrtinden, Problemzusammenhange ein, entwickeln
nachfragen (K4, Argumentation). . vl\\//lgr?:;h:;ea::eann'USZGILformationen aus
¢ Xgrrs-ourggn:a;lt]ftzi:é?;geﬁsﬁﬂﬁigﬁﬁggﬂgxgﬁr verschiedenen Quellen, priifen sie auf Relevanz
Reaktionen am Beispiel von Wasser abwéigen. (VB D, Z3 und Plausibilitat und verarbeiten diese adressaten-
75) P gen. rT und situationsgerecht. (E6)

Integration von Zielen und Inhaltsbereichen der Rahmenvorgabe Verbraucherbildung:

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

¢ Vor- und Nachteile einer ressourcenschonenden Energieversorgung auf Grundlage der Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen
am Beispiel von Wasser abwagen. (VB D, Z3, Z5) [Versuche zur solarbetriebenen Elektrolyse von Wasser/ Brennstoffzelle]

Integration von Zielen und Inhaltsbereichen der Rahmenvorgabe Berufsorientierung:

e Besuch des Gaskraftwerks ,Fortuna® (evtl. virtuell)
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4 Metalle und Metallgewinnung

4.1 Eigenschaften der Metalle » Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften klassifizieren (UF 2, e recherchieren zu chemischen Sachverhalten in
UF 3). unterschiedlichen Quellen und wahlen
 die Verwendung ausgewahlter Stoffe im Alltag mithilfe | themenbezogene und aussagekraftige
ihrer Eigenschaften begriinden (K2, B1). Informationen aus. (K10)
. 4.3 | «Vom Metalloxid zum Metall - Reduktion e Inhaltlicher Schwerpunkt: Zerlegung von * zeigen exemplarisch Verknipfungen zwischen
» Beitrage zu den Basiskonzepten: Metalloxiden, Redoxreaktion als gesellschaftlichen Entwicklungen und Erkenntnissen
o Struktur der Materie: Sauerstoffibertragung, Oxidationsreihe der Metalle der Chemie auf. (E10)
o Elemente werden durch Klassi- e chemische Reaktionen, bei denen Sauerstoff e argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig. (K1)
fizierungen in edle und unedle Metalle abgegeben wird, als Zerlegung von Oxiden « vertreten ihre Standpunkte zu chemischen
weiter ausdifferenziert, Verbindungen klassifizieren (UF3). Sachverhalten und reflektieren Einwénde
um die Gruppe der Metalloxide ¢ ausgewahlte Metalle aufgrund ihrer selbstkritisch. (K2)
erganzt. Reaktionsfahigkeit mit Sauerstoff als edle und e beschreiben und erkléren in strukturierter
e Chemische Reaktion: unedle Metalle ordnen (UF2, UF3). sprachlicher Darstellung den Bedeutungsgehalt von
« Die Zerlegung von Metalloxiden stellt * Experimente zur Zerlegung von ausgewahlten fachsprachlichen bzw. alltagssprachlichen Texten
einen weiteren Aspekt der Metalloxiden hypothesengeleitet planen und und von anderen Medien. (K7)
Umkehrbarkeit chemischer geeignete Reaktionspartner auswahlen (E3, E4). o beurteilen und bewerten an ausgewéhiten
Reaktionen dar. » Sauerstofflibertragungsreaktionen im Sinne des Beispielen Informationen kritisch auch hinsichtlich
Donator-Akzeptor-Konzeptes modellhaft erklaren ihrer Grenzen und Tragweiten. (B1)
(E®), « stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar,
» einfache chemische Reaktionen sachgerecht in denen chemische Kenntnisse bedeutsam sind.
durchfihren und auswerten (E4, E5, K1). (B2)
4.6 | e Stahl — ein Hightech-Produkt » ausgewahlte Verfahren zur Herstellung von Metallen| e benennen und beurteilen Aspekte der
erlautern und ihre Bedeutung fir die Auswirkungen der Anwendung chemischer
gesellschaftliche Entwicklung beschreiben (E7). Erkenntnisse und Methoden in historischen und
¢ 4.7 | e Recycling von Metallen  die Bedeutung des Metallrecyclings im gesellschaftlichen Zusammenhangen an
Zusammenhang mit Ressourcenschonung und ausgewahlten Beispielen. (B5)
Energieeinsparung beschreiben und auf dieser e binden chemische Sachverhalte in
Basis das eigene Konsum- und Entsorgungs- Problemzusammenhénge ein, entwickeln
verhalten bewerten (B1, B4, K4). Lésungsstrategien und wenden diese nach
« die Bedeutung des Metallrecyclings im Maglichkeit an. (B6)
Zusammenhang mit Ressourcenschonung und « erkennen Fragestellungen, die einen engen Bezug
Energieeinsparung beschreiben und auf dieser zu anderen Unterrichtsfachern aufweisen und
Basis das eigene Konsum- und Entsorgungs- zeigen diese Bezlge auf. (B10)
verhalten bewerten. (VB U, VB D, Z1, Z5) o diskutieren und bewerten gesellschaftsrelevante
*4.9 | o Metallbrande und Sauerstoff- » MaBnahmen zum Léschen von Metallbranden auf Aussagen aus unterschiedlichen Perspektiven, auch

Ubertragungsreaktionen

der Grundlage der Sauerstoffubertragungsreaktion
begriindet auswahlen (B3).

unter dem Aspekt der nachhaltigen Entwicklung.
(B13)

Integration von Zielen und Inhaltsbereichen der Rahmenvorgabe Verbraucherbildung:

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

o die Bedeutung des Metallrecyclings im Zusammenhang mit Ressourcenschonung und Energieeinsparung beschreiben und auf dieser Basis das eigene

Konsum- und Entsorgungsverhalten bewerten. (VB U, VB D, Z1, Z5)
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5 Elemente und ihre Ordnung

Inhaltliche Schwerpunkte:

o physikalische und chemische
Eigenschaften von Elementen der
Elementfamilien: Alkalimetalle,
Halogene, Edelgase

o Periodensystem der Elemente

» differenzierte Atommodelle Atombau:
Elektronen, Neutronen, Protonen,
Elektronenkonfiguration

Beitrage zu den Basiskonzepten:
Struktur der Materie:

Die aus den Eigenschaften der Elemente
resultierende Struktur des
Periodensystems lasst sich durch eine
Erweiterung der Modellvorstellungen tiber
ein einfaches Kern-Hiille-Modell hin zu
einem differenzierten Kern-Hiille-Modell
erklaren.

Aufgrund von ahnlichen physikalischen und
chemischen Eigenschaften lassen sich
Elemente im Periodensystem anordnen.
Aus dem Periodensystem lassen sich
Aussagen zum Bau der Atome herleiten.
Chemische Reaktion:

Die Kenntnisse uber die chemischen
Eigenschaften von
Hauptgruppenelementen vertiefen das
Basiskonzept Chemische Reaktion.

5.1

Die Alkalimetalle - eine Elementgruppe

Inhaltlicher Schwerpunkt: physikalische und chemische
Eigenschaften von Elementen der Elementfamilien:
Alkalimetalle, Halogene, Edelgase

e Vorkommen und Nutzen ausgewahlter chemischer
Elemente und ihrer Verbindungen in Alltag und
Umwelt beschreiben (UF1).

o chemische Elemente anhand ihrer charakteristischen
physikalischen und chemischen Eigenschaften den
Elementfamilien zuordnen (UF3).

o physikalische und chemische Eigenschaften von
Alkalimetallen, Halogenen und Edelgasen mithilfe ihrer
Stellung im Periodensystem begriindet vorhersagen
(E3).

5.2

Die Erdalkalimetalle

5.5

Halogene - eine Elementgruppe

Inhaltlicher Schwerpunkt: physikalische und chemische
Eigenschaften von Elementen der Elementfamilien:
Alkalimetalle, Halogene, Edelgase

o Vorkommen und Nutzen ausgewahlter chemischer
Elemente und ihrer Verbindungen in Alltag und
Umwelt beschreiben (UF1).

o chemische Elemente anhand ihrer charakteristischen
physikalischen und chemischen Eigenschaften den
Elementfamilien zuordnen (UF3).

o physikalische und chemische Eigenschaften von
Alkalimetallen, Halogenen und Edelgasen mithilfe ihrer
Stellung im Periodensystem begriindet vorhersagen
(E3).

5.6

Elementgruppen und Periodensystem

Inhaltlicher Schwerpunkt: Periodensystem der Elemente

o physikalische und chemische Eigenschaften von
Alkalimetallen, Halogenen und Edelgasen mithilfe ihrer
Stellung im Periodensystem begriindet vorhersagen
(E3).

5.7

Die Edelgase - zu trage zum Reagieren

Inhaltlicher Schwerpunkt: physikalische und chemische
Eigenschaften von Elementen der Elementfamilien:
Alkalimetalle, Halogene, Edelgase

e Vorkommen und Nutzen ausgewahlter chemischer
Elemente und ihrer Verbindungen in Alltag und
Umwelt beschreiben (UF1).

o chemische Elemente anhand ihrer charakteristischen
physikalischen und chemischen Eigenschaften den
Elementfamilien zuordnen (UF3).

o physikalische und chemische Eigenschaften von
Alkalimetallen, Halogenen und Edelgasen mithilfe ihrer

e recherchieren zu chemischen Sachverhalten in
unterschiedlichen Quellen und wahlen
themenbezogene und aussagekraftige
Informationen aus. (K 10)

« analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen. (E 3)

o fihren qualitative und einfache quantitative
Experimente und Untersuchungen durch und
protokollieren diese. (E 4)

* beschreiben und beurteilen an ausgewahlten
Beispielen die Auswirkungen menschlicher Eingriffe
in die Umwelt. (B 9)

e erkennen Fragestellungen, die einen engen Bezug
zu anderen Unterrichtsfachern aufweisen und
zeigen diese Beziige auf. (B 10)




Stellung im Periodensystem begriindet vorhersagen
(E3).

5.9

Elektrische Ladung im Atom

Inhaltlicher Schwerpunkt: differenzierte Atommodelle

o die Entwicklung eines differenzierten Kern-Hiille-
Modelle auf der Grundlage von Experimenten,
Beobachtungen und Schlussfolgerungen beschreiben
sowie Moglichkeiten und Grenzen entsprechender
Modelle angeben (E2, E6, E7).

5.10

Das Kern-Hiille-Modell

Inhaltlicher Schwerpunkt: differenzierte Atommodelle

o die Entwicklung eines differenzierten Kern-Hiille-
Modelle auf der Grundlage von Experimenten,
Beobachtungen und Schlussfolgerungen beschreiben
sowie Moglichkeiten und Grenzen entsprechender
Modelle angeben (E2, E6, E7).

5.11

Der Atomkern

Inhaltlicher Schwerpunkt: differenzierte Atommodelle

o die Entwicklung eines differenzierten Kern-Hiille-
Modelle auf der Grundlage von Experimenten,
Beobachtungen und Schlussfolgerungen beschreiben
sowie Moglichkeiten und Grenzen entsprechender
Modelle angeben (E2, E6, E7).

5.14

Das Energiestufenmodell und das Schalenmodell

Inhaltlicher Schwerpunkt: differenzierte Atommodelle

o die Entwicklung eines differenzierten Kem-Hiille-
Modelle auf der Grundlage von Experimenten, ...
angeben (E2, E6, E7).

5.15

Abspaltung von Elektronen aus der Atomhtille

Inhaltlicher Schwerpunkt: differenzierte Atommodelle

o die Entwicklung eines differenzierten Kem-Hiille-
Modelle auf der Grundlage von Experimenten, ...
angeben (E2, E6, E7).

5.17

Periodensystem und Atombau

Aussagen zu Elementen und ihren Verbindungen in
Alltagsprodukten auch im Internet recherchieren und
hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit beurteilen (B1,
K2).

5.19

Die Metallbindung

o Aussagen zu Elementen und ihren Verbindungen in
Alltagsprodukten auch im Internet recherchieren und
hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit beurteilen (VB
C, 72, 75).

Aussagen zu Elementen und ihren Verbindungen in

Alltagsprodukten auch im Intemet recherchieren und

hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit beurteilen (MKR

2.1).

e beschreiben, veranschaulichen oder erklaren
chemische Sachverhalte unter Verwendung der
Fachsprache, ggf. mit Hilfe von Modellen und
Darstellungen. (K 4)

e veranschaulichen Daten angemessen mit
sprachlichen, mathematischen oder (und) bildlichen
Gestaltungsmitteln. (K 6)

* nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur
Bearbeitung, Erklarung und Beurteilung chemischer
Fragestellungen und Zusammenhange. (B 7)

o recherchieren zu chemischen Sachverhalten in
unterschiedlichen Quellen und wahlen
themenbezogene und aussagekraftige
Informationen aus. (K 10) hier: Einsatz von Isotopen
in der Medizin und Alterbestimmung
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6 Salze und lonen

6.1

Metalle reagieren mit Halogen zu Salzen

Inhaltlicher Schwerpunkt: Gehaltsangaben
den Gehalt von Salzen in einer Losung durch Eindampfen
emitteln (E4).

6.3

lonen in Salzlosungen

Inhaltlicher Schwerpunkt: lonenbindung: Anionen,
Kationen, lonengitter, lonenladung

e planen, strukturieren, kommunizieren und
reflektieren ihre Arbeit, auch als Team. (K 3)

e beschreiben, veranschaulichen oder erklaren
chemische Sachverhalte unter Verwendung der




6.4 Natriumchlorid und andere lonenverbindungen

Inhaltlicher Schwerpunkt: lonenbindung: Anionen,
Kationen, lonengitter, lonenladung

6.5 lonen sind lebensnotwendig

o die Verwendung von Salzen unter Umwelt- und
Gesundheitsaspekten reflektieren (B1).

o die Verwendung von Salzen unter Umwelt- und
Gesundheitsaspekten reflektieren (VB B, Z3).

6.7 Die lonenbindung

Inhaltlicher Schwerpunkt: lonenbindung: Anionen,

Kationen, lonengitter, lonenladung

¢ an einem Beispiel die Salzbildung unter Einbezug
energetischer Betrachtungen auch mit Angabe einer
Reaktionsgleichung erlautern (UF2).

o ausgewahlte Eigenschaften von Salzen mit ihrem
Aufbau aus lonen und der

e lonenbindung erlautern (UF1).

6.11 Die chemische Reaktion auf Stoff- und
Teilchenebene

Fachsprache, ggf. mit Hilfe von Modellen und
Darstellungen. (K 4)

o priifen Darstellungen in Medien hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit. (K 8)

o stellen Zusammenhange zwischen chemischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und
grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab. (E 9)

* nutzen fachtypische und vernetzte Kenntnisse und
Fertigkeiten, um lebenspraktisch bedeutsame
Zusammenhange zu erschlielen. (B 11)

6.13 | Vom Massenverhaltnis zur Verhaltnisformel

Inhaltlicher Schwerpunkt: Verhaltnisformel: Gesetz der

konstanten Massenverhaltnisse, Atomanzahlverhaltnis,

Reaktionsgleichung

¢ an einem Beispiel das Gesetz der konstanten Massen-
verhaltnisse mithilfe eines Modells erklaren und daraus
chemische Verhaltnisformeln herleiten (E6, E7, K1).

6.14 | Vom Reaktionsschema zur Reaktionsgleichung

Inhaltlicher Schwerpunkt: Reaktionsgleichung

6.16 | Benennung von Salzen

Integration von Zielen und Inhaltsbereichen der Rahmenvorgabe Verbraucherbildung:

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen
unter Umwelt- und Gesundheitsaspekten die Verwendung von Salzen im Alltag reflektieren. (VB B, Z3)
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7 Chemische Reaktionen durch
Elektroneniibertragung

Inhaltliche Schwerpunkte: 71 Elektronen-Ubertragungsreaktionen - Inhaltlicher Schwerpunkt: Oxidation, Reduktion « erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit
 Reaktionen zwischen Metallatomen Redoxreaktionen o die Abgabe von Elektronen als Oxidation einordnen Hilfe chemischer und naturwissenschaftlicher
und Metallionen (UF3). Kenntnisse und Untersuchungen zu beantworten
o Oxidation, Reduktion o die Aufnahme von Elektronen als Reduktion einordnen sind. (E 2)
¢ Energiequellen: Galvanisches Element, (UF3)j . . e interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
Akkumulator, Batterie, Brennstoffzelle * Reaktionen zwischen Metallatomen und Metallionen als|  Beziehungen, erklaren diese und ziehen gesignete
o Elektrolyse Elektronentibertragungsreaktionen deuten und diese Schlussfolgerungen. (E 8) hier: Voraussage von
?’gﬁglreni]ctmri:edr:g;?;fli eAr?]"(‘:JaFt}C)’”en und méglichen Redoxreaktionen
o Elektroneniibertragungsreaktionen im Sinne des ¢ bg Lértenen die Anwendbarkeit eines Modells.
Donator-Akzeptor-Prinzips modellhaft erklaren (E6). B38)
o Reaktionen zwischen Metallatomen und Metallionen
auch mithilfe digitaler Animationen und
Teilgleichungen erlautern (MKR 1.2)
7.3 Die Redoxreihe der Metall-Atome und Metall-lonen Inhaltlicher Schwerpunkt: Reaktionen zwischen « analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch

Beitrage zu den Basiskonzepten:
Chemische Reaktion:

Das Donator-Akzeptor-Prinzip wird durch
die Betrachtung von Reaktionen von
Metallatomen und Metallionen als
Elektronenubertragungsreaktionen
deutlich. Der Aspekt der Umkehrbarkeit
chemischer Reaktionen wird im
Zusammenhang mit Elektroneniiber-
tragungsreaktionen vertieft.

Energie:

Metallatomen und Metallionen

o Reaktionen zwischen Metallatomen und Metallionen
auch mithilfe digitaler Animationen und
Teilgleichungen erlautern (UF1).

o Reaktionen zwischen Metallatomen und Metallionen
auch mithilfe digitaler Animationen und
Teilgleichungen erlautern (MKR 1.2).

¢ Experimente planen, die eine Einordnung von Metallen
hinsichtlich ihrer Fahigkeit zur Elektronenabgabe
erlauben und diese sachgerecht durchfiihren (E3, E4).

Bei freiwillig ablaufenden Elektroneniiber- | 7.4
tragungsreaktionen wird die freiwerdende
Energie in Form von elektrischer Energie
genutzt. Umgekehrt kann durch
elektrische Energie eine nicht freiwillig

Elektrolysen - Redoxreaktionen durch elektrischen
Strom

Inhaltlicher Schwerpunkt: Elektrolyse

o die chemischen Prozesse eines galvanischen Elements
und einer Elektrolyse unter dem Aspekt der
Umwandlung in Stoffen gespeicherter Energie in
elektrische Energie erlautern (UF2, UF4).

ablaufende Reaktion erzwungen werden. | 7.5

Metallgewinnung durch Elektrolyse

Inhaltlicher Schwerpunkt: Elektrolyse

Durch die Erfahrung der Umwandlung 7.6

Korrosion von Eisen - eine Redoxreaktion

eines Teils der in Stoffen gespeicherten

Energiespeicherung durch Elektrolyse

Inhaltliche Schwerpunkte: Galvanisches Element,

Elektrolyse

o die chemischen Prozesse eines galvanischen Elements
und einer Elektrolyse unter dem Aspekt der
Umwandlung in Stoffen gespeicherter Energie in
elektrische Energie und umgekehrt erlautern (UF2,
UF4).

kriteriengeleitetes Vergleichen. (E 3)

e beschreiben, veranschaulichen oder erklaren
chemische Sachverhalte unter Verwendung der
Fachsprache, ggf. mit Hilfe von Modellen und
Darstellungen. (K 4)

Energie (chemische Energie) in elektrische 7.1
Energie und umgekehrt werden Vor-
stellungen vom Energieerhaltungssatz
konkretisiert.

7.12

Akkumulatoren

Inhaltlicher Schwerpunkt: Energiequellen: Galvanisches
Element, Akkumulator
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e den grundlegenden Aufbau und die Funktionsweise
einer Batterie, eines Akkumulators und einer
Brennstoffzelle beschreiben (UF1).

o Kriterien fiir den Gebrauch unterschiedlicher
elektrochemischer Energiequellen im Alltag
reflektieren (B2, B3, K2).

e die chemischen Prozesse eines galvanischen Elements |
und einer Elektrolyse unter dem Aspekt der
Umwandlung in Stoffen gespeicherter Energie in
elektrische Energie und umgekehrt erlautern (UF2,
UF4).

o Batterien und Akkumulatoren im Alltag nach
Abschatzung der Folgen begriindet auswahlen. (VB D,
21, Z3)

7.13 | Batterien Inhaltlicher Schwerpunkt: Energiequellen:

Galvanisches Element, Batterie

e den grundlegenden Aufbau und die Funktionsweise
einer Batterie, eines Akkumulators und einer
Brennstoffzelle beschreiben (UF1).

7.14 | Brennstoffzellen Inhaltlicher Schwerpunkt: Energiequellen:

Galvanisches Element, Brennstoffzelle

e den grundlegenden Aufbau und die Funktionsweise
einer Batterie, eines Akkumulators und einer
Brennstoffzelle beschreiben (UF1).

o Kriterien fiir den Gebrauch unterschiedlicher elektro-
chemischer Energiequellen im Alltag reflektieren (B2, B3,
K2).

7.17 | Recycling von Batterien und Akkus o Kriterien fir den Gebrauch unterschiedlicher .
elektrochemischer Energiequellen im Alltag
reflektieren (B2, B3, K2).

o Batterien und Akkumulatoren im Alltag nach .

Abschatzung der Folgen begriindet auswahlen. (VB D,

71, 73)
Inhaltsfelder Kapitel und Lerneinheiten in Inhaltliche Schwerpunkte Prozessbezogene Kompetenzen
Inhaltliche Schwerpunkte Elemente Chemie und Kompetenzen Schiilerinnen und Schiiler...
Beitrage zu den Basiskonzepten Die Schiilerinnen und Schiiler konnen ...
8 Molekiilverbindungen
Beitriige zu den Basiskonzepten: 8.1 Die Elektronenpaarbindung Inhaltlicher Schwerpunkt: unpolare und polare
Chemische Reaktion: Elektronenpaarbindung
Das Donator-Akzeptor-Prinzip wird durch o an ausgewahlten Beispielen die Elektronenpaarbindung
die Betrachtung von Reaktionen von erldutern (UF1).
Metallatomen und Metallionen als e mithilfe der Lewis-Schreibweise den Aufbau einfacher
Elektroneniibertragungsreaktionen i Molekille beschreiben (UF1).
deutlich. Der Aspekt der Umkehrbarkeit 8.2 Der raumliche Bau von Molekilen o die raumliche Struktur von Molekilen mit dem
chemischer Reaktionen wird im ElektronenpaarabstoBungsmodell veranschaulichen

(E6, K1).
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Zusammenhang mit Elektronentiber-
tragungsreaktionen vertieft.

Energie:

Bei freiwillig ablaufenden Elektronentiber-
tragungsreaktionen wird die freiwerdende
Energie in Form von elektrischer Energie

o unterschiedliche Darstellungen von Modellen kleiner
Molekiile auch mithilfe einer Software vergleichend
gegeniberstellen (B1, K1, K3).

o unterschiedliche Darstellungen von Modellen kleiner
Molekiile auch mithilfe einer Software vergleichend
gegentuberstellen (MKR 4.2).

genutzt. Umgekehrt kann durch 8.5 | Die polare Elektronenpaarbindung Inhaltlicher Schwerpunkt: unpolare und polare
elektrische Energie eine nicht freiwillig Elektronenpaarbindung
ablaufende Reaktion erzwungen werden. « an ausgewhlten Beispielen die Elektronenpaarbindung
Durch die Erfahrung der Umwandlung erlsutern (UF1).
eines Teils der in Stoffen gespeicherten "8 8" wasser - Molekiilbau und Eigenschaften Inhaltlicher Schwerpunkt: zwischenmolekulare
Energie (chemische Energie) in elektrische Wechselwirkungen: Wasserstoffbriicken, Wasser als
Energie und umgekehrt werden Vor- Lsemittel
stellungen vom Energieerhaltungssatz o charakteristische Eigenschaften von Wasser mithilfe
konkretisiert. des Dipols und der Ausbildung von Wasserstoffbriicken
erlautern (E2, E6).
Inhaltliche Schwerpunkte: 8.10 | Wasser als Losungsmittel Inhaltlicher. Schwerpunkt: zwischenmolekulare
« unpolare und polare Elektronenpaar- Wgchsglwirkungen: Wasserstoffbriicken, Wasser als
bindung _ _ Losemittel
o Elektronenpaarabstobungsmodell: 8.11 | Temperaturanderung beim Ldsen von Salzen o die Tempgraturt—inderung beim Lésen von Salzen in
Lewis-Schreibweise, raumliche _ S _ Wasser erlautern (E1, E2, E6).
Strukturen, Dipolmolekiile 8.12 | Praktikum Kristallisationswarme
o zwischenmolekulare Wechselwirkungen:| 8.13 | Exkurs Kristallwasser
\C\éaszs:;:::glffbrucken, Wasser als 8.14 | Ammoniak - Synthese mit einem Katalysator Inhaltlicher Schwerpunkt: Katalysator
o Katalysator o die Synthese eines Industrierohstoffs aus Synthesegas
4 auch mit Angabe von Reaktionsgleichungen erlautern
(UF1, UF2).
o die Wirkungsweise eines Katalysators modellhaft an
der Synthese eines Industrierohstoffs erlautern (E6).
¢ Informationen fiir ein technisches Verfahren zur
Industrierohstoffgewinnung aus Gasen mithilfe digitaler
Medien beschaffen und Bewertungskriterien auch unter
Berticksichtigung der Energiespeicherung festlegen (B2,
K2).
¢ Informationen fiir ein technisches Verfahren zur
Industrierohstoffgewinnung aus Gasen mithilfe
digitaler Medien beschaffen und Bewertungskriterien
auch unter Berlcksichtigung der Energiespeicherung
festlegen. (VB U, VB D, 73, 75)
8.15 | Impulse Was die Welt im Innersten zusammenhalt
8.16 | Exkurs Formalladungen
8.17 | Durchblick Zusammenfassung und Ubung
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Integration von Zielen und Inhaltsbereichen der Rahmenvorgabe Verbraucherbildung:

Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen

e Informationen fur ein technisches Verfahren zur Industrierohstoffgewinnung aus Gasen mithilfe digitaler Medien beschaffen und
Bewertungskriterien auch unter Berlicksichtigung der Energiespeicherung festlegen. (VB U, VB D, Z3, Z5)

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Beitrage zu den Basiskonzepten

Kapitel und Lerneinheiten in
Elemente Chemie

Inhaltliche Schwerpunkte
und Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen ...

Prozessbezogene Kompetenzen
Schiilerinnen und Schiiler...

9 Saure und alkalische Lésungen

Inhaltliche Schwerpunkte:

o FEigenschaften saurer und alkalischer
Losungen

¢ lonen in sauren und alkalischen
Losungen

o Neutralisation und Salzbildung

¢ einfache stochiometrische
Berechnungen: Stoffmenge,
Stoffmengenkonzentration

e Protonenabgabe und -aufnahme an
einfachen Beispielen

Beitrage zu den Basiskonzepten:
Struktur der Materie:

Das Basiskonzept wird um die Kenntnis
erweitert, welche Verbindungen als
Sauren bzw. Basen klassifiziert werden.
Als quantifizierbare GroBe ermoglicht die
Stoffmenge eine Verbindung der Stoff-
und der Teilchenebene.

Chemische Reaktion:

Typische chemische Reaktionen von
sauren und alkalischen Losungen
erweitern das Basiskonzept ebenso wie
die Neutralisation mit Salzbildung.

Die Protonenabgabe und -aufnahme
erweitern das Donator-Akzeptor-Prinzip

9.2

Sauren und saure Losungen

Inhaltlicher Schwerpunkt: Eigenschaften saurer und

alkalischer Losungen

o charakteristische Eigenschaften von sauren Losungen
(elektr. Leitfahigkeit, Reaktionen mit Metallen,
Reaktionen mit Kalk) ermitteln und auch unter Angabe
von Reaktionsgleichungen erlautern (E4, E5, E6).

9.3

Salzsaure und Chlorwasserstoff

e beim Umgang mit sauren und alkalischen Losungen
Risiken und Nutzen abwagen und angemessene
SicherheitsmaBnahmen begriindet auswahlen (B3).

Aussagen zu sauren, alkalischen und neutralen Losungen in

analogen und digitalen Medien kritisch hinterfragen (B1,

K2).

beim Umgang mit sauren und alkalischen Losungen Risiken

und Nutzen abwagen und angemessene SicherheitsmaB-

nahmen begriindet auswahlen. (VB D, Z5)

9.4

Bildung von Salzsaure - eine Protonen-

Ubertragungsreaktion

Inhaltlicher Schwerpunkt: lonen in sauren und

alkalischen Losungen

o die Eigenschaften von sauren und alkalischen Losungen
mit dem Vorhandensein charakteristischer
hydratisierter lonen erklaren (UF1).

¢ an einfachen Beispielen die Vorgange der
Protonenabgabe und -aufnahme beschreiben (UF1).

9.6

Schweflige Saure und Schwefelsaure

9.9

Vom Natrium zur Natronlauge

Inhaltlicher Schwerpunkt: Eigenschaften saurer und

alkalischer Losungen

o die Eigenschaften von sauren und alkalischen Losungen
mit dem Vorhandensein charakteristischer
hydratisierter lonen erklaren (UF1).

9.10

Hydroxide und alkalische Losungen

Inhaltlicher Schwerpunkt: Eigenschaften saurer und

alkalischer Losungen

o die Eigenschaften von sauren und alkalischen Losungen
... erklaren (UF1).

o stellen Zusammenhéange zwischen chemischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und
grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab. (E 9).

* nutzen chemisches und naturwissenschaftliches
Wissen zum Bewerten von Chancen und Risiken bei
ausgewahlten Beispielen moderner Technologien
und zum Bewerten und Anwenden von
SicherheitsmalRnahmen bei Experimenten und im
Alltag. (B 3)

« stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar,
in denen chemische und naturwissenschaftliche
Kenntnisse bedeutsam sind. (B 2)

» veranschaulichen Daten angemessen mit
sprachlichen, mathematischen oder (und) bildlichen
Gestaltungsmitteln. (K 6)
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9.11

Ammoniak und Ammoniumchlorid

Inhaltlicher Schwerpunkt: Eigenschaften saurer und

alkalischer Losungen

o die Eigenschaften von sauren und alkalischen Losungen
... erklaren (UF1).

¢ an einfachen Beispielen die Vorgange der
Protonenabgabe und -aufnahme beschreiben (UF1).

9.12 | Die Saure-Base-Definition nach BRNSTED Inhaltlicher Schwerpunkt: Protonenabgabe und - ®nutzen chemisches und naturwissenschaftliches
aufnahme an einfachen Beispielen Wissen zum Bewerten von Chancen und Risiken bei
« an einfachen Beispielen die Vorgange der ausgewahlten Beispielen moderner Technologien
Protonenabgabe und -aufnahme beschreiben (UF1). und zum Bewerten und Anwenden von
. SicherheitsmalRnahmen bei Experimenten und im
Alitag. (B 3)
9.13 | Das Donator-Akzeptor-Prinzip o an einfachen Beispielen die Vorgange der « analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
Protonenabgabe und -aufnahme beschreiben (UF1). kriteriengeleitetes Vergleichen. (E 3)
9.14 | Typische Reaktionen von Sauren und Basen Inhaltlicher Schwerpunkt: Eigenschaften saurer und hier: Ubertragungsgedanken zu Protonen- und
alkalischer Losungen Elektroneniibertragungen
o die Eigenschaften von sauren und alkalischen Losungen
mit dem Vorhandensein charakteristischer
hydratisierter lonen erklaren (UF1).
9.17 | Die Neutralisation Inhaltlicher Schwerpunkt: Neutralisation und
Salzbildung
o Neutralisationsreaktionen und Salzbildungen erlautem
(UF1).
o eine ausgewahlte Neutralisationsreaktion auf Teilchen-
ebene als digitale Prasentation gestalten (E6, K3).
o eine ausgewdhlte Neutralisationsreaktion auf
Teilchenebene als digitale Prasentation gestalten (MKR
4.1,4.2).
9.18 | Die Stoffmenge und die molare Masse Inhaltlicher Schwerpunkt: einfache stochiometrische
9.19 | Die Stoffmengenkonzentration Berechnungen: Stoffmenge
9.20 | Infografik pH-Wert und Indikatoren o den pH-Wert einer Losung bestimmen und die pH-
Wertskala mithilfe von Verdiinnungen ableiten (E4, E5,
K1).
9.25 | Kohlensaure und ihre Salze

Integration von Zielen und Inhaltsbereichen der Rahmenvorgabe Verbraucherbildung:

Die Schulerinnen und Schiler kbnnen

beim Umgang mit sauren und alkalischen Losungen Risiken und Nutzen abwagen und angemessene Sicherheitsmalinahmen begrundet

auswahlen, (VB D, Z5)
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Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte
Beitrage zu den Basiskonzepten
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Elemente Chemie

Inhaltliche Schwerpunkte
und Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen ...

Prozessbezogene Kompetenzen
Schiilerinnen und Schiiler...

10 Organische Chemie

Inhaltliche Schwerpunkte: 10.1 | Erdgas und Erdal « filhren qualitative und einfache quantitative
o ausgewdhlte Stoffklassen der 10.2 | Erdatmosphéare und Treibhauseffekt Inhaltlicher Schwerpunkt: Treibhauseffekt Experimente und Untersuchungen durch und
organischen Chemie: Alkane und o Treibhausgase und ihre Urspriinge beschreiben (UF1). |  Protokollieren diese. (E 4)
Alkanole 10.3 | Kohlenstoffdioxid in der Erdatmosphare Inhaltlicher Schwerpunkt: Treibhauseffekt « stellen Zusammenhénge zwischen chemischen
o Makromolekiile: ausgewahlte o Treibhausgase und ihre Urspriinge beschreiben (UF1). bzw. naturwissenschaftlichen Sachverhalten und
Kunststoffe 10.8 | Erneuerbare Energiequellen e Vor- und Nachteile der Nutzung von fossilen und Alltagserscheinungen her und grenzen
o zwischenmolekulare Wechselwirkungen: regenerativen Energietragern unter 6kologischen, Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab. (E 9)
Van'-der-Waals-Krafte 6konomischen und ethischen Gesichtspunkten « argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig. (K 1)
o Treibhauseffekt diskutieren (B4, K4). . « interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
L . . e Vor- und Nachteile der Nutzung von fossilen und Beziehungen, erklaren diese und ziehen geeignete
Beitrage zu den Basiskonzepten: regenerativen Energietragern unter kologischen, Schlussfolgerungen. (E 8
Struktur der Materie: Skonomischen und ethischen Gesichtspunkten gerungen. (& 8)
Die Vielfalt der Kohlenstoffverbindungen diskutieren (VB U, VB D, Z1, Z3, Z5, Zg). * zeigen exemplarisch Verkniipfungen zwischen
kann durch die Einfiijhrung von Stoffklassen « am Beispiel eines chemischen Produkts Kriterien ges%lls,che.iftl|cr}enEE;1(t)WIckIungen und Erkenntnissen
geordnet werden. Unterschiede in den hinsichtlich Verwendung, Okonomie, Recyclingfahigkeit eri-hemie aul. (E10) .
Stoffeigenschaften von Alkanen und und Umweltvertriiglichkeit abwégen und im Hinblick auf | ® planen, strukturieren, kommunizieren und
Alkanolen konnen neben den die Verwendung einen eigenen sachlich fundierten reflektieren ihre Arbeit, auch als Team. (K 3)
unterschiedlichen Molekdilstrukturen auch Standpunkt beziehen (B3, B4, K4). « binden chemische und naturwissenschaftliche
durch zwischenmolekulare 10.9 | Methan - Hauptbestandteil von Erdgas und Biogas Sachverhalte in Problemzusammenhénge ein,
Wechselwirkungen erklart werden. 10.10 | Die Molekiilformel des Methan entwickeln Lésungsstrategien und wenden diese
Chemische Reaktion: : 1e Molekuttormet des Methans nach Méglichkeit an. (B 6)
Durch die Betrachtung eines 10.13| Die Alkane Inhaltlicher Schwerpunkt: ausgewahlte Stoffklassen der |  peschreiben, veranschaulichen oder erklren
stoffkreislaufs wird der Zusammenhang organischen Chemie: Alkane und Alkanole chemische Sachverhalte unter Verwendung der
von Stoff- und Energieumwandlung bei e organische Molekiilverbindungen aufgrund ihrer e
' \ A Fachsprache, ggf. mithilfe von Modellen und
chemischen Reaktionen vertieft. Eigenschaften in Stoffklassen einordnen (UF3)
gensch ¢ ) . Darstellungen. (K 4)
¢ 2usstge%‘/:t?slzigr:gﬁg;i(;:il\a/fgtr)]Es:gr%r?gnnﬁipz?er ®recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print-
10.14 | Alkane und Isomeri Y : und elektronische Medien) und werten die Daten,
: ane und isomerie Untersuchungsmethoden und Informationen kritisch
aus. (E 5)
10.15| Der raumliche Bau o raumliche Strukturen von Kohlenwasserstoffmolekiilen
von Alkan-Molekiilen auch mithilfe von digitalen Modellen veranschaulichen
(E6, K1).
o raumliche Strukturen von Kohlenwasserstoffmolekiilen
auch mithilfe von digitalen Modellen veranschaulichen
(MKR 1.2).
10.17 | Eigenschaften der Alkane Inhaltlicher Schwerpunkt: zwischenmolekulare
Wechselwirkungen: Van-der-Waals-Krafte
e typische Eigenschaften wie Loslichkeit und
Siedetemperatur von ausgewahlten Alkanen und
Alkanolen experimentell ermitteln und mithilfe ihrer
Molekdilstrukturen und zwischenmolekularen
Wechselwirkungen erklaren (E4, E5, E6).
10.19 | Ethen - ein Alken ¢ organische Molekiilverbindungen aufgrund ihrer

Eigenschaften in Stoffklassen einordnen (UF3).
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10.25

Kohlenstoffdioxid-Emission von Fahrzeugen

¢ Messdaten von Verbrennungsvorgangen fossiler und
regenerativer Energierohstoffe digital beschaffen und
vergleichen (E5, K2).

Inhaltliche Schwerpunkte: 10.28 | Herstellung von alkoholischen Getranken « fiihren qualitative und einfache quantitative
« ausgewahlte Stoffklassen der 10.30 | Alkohol - Genussmittel und Alltagsdroge EXF:elf('n?l?nte U(;‘_d Unt?zf s;uchungen durch und
Z{E:;‘(‘;Cehe” Chemie: Alkane und 10.34| Ethanol - Eigenschaften und Verwendung _typische Stoffeigenschatften wie Léslichkeit und Siede- | E{Z“Znozfsr::qm':ii;nge )Zwischen chemischen
o Makromolekiile: ausgewahlte temperatur von ausgewahiten Alkanen und Alkanolen bzw. naturwissenschaftlichen Sachverhalten und
Kunststoffe ’ ermitteln und mithilfe ihrer Moleki]lstrukturen und Alltégserscheinungen her und grenzen
o zwischenmolekulare Wechselwirkungen: E\;"S’I_:cg;e nmolekularen Wechsetwirkungen erklaren (E4, Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab. (E 9)
o deriaals Krafte 10.35 | Ethanol im Portrait « typische Stoffeigenschaften wie Léslichkeit und Siede- | * argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig. (K 1)
temperatur von ausgewahlten Alkanen und Alkanolen | e interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
Beitréige zu den Basiskonzepten: ermitteln und mithilfe ihrer Molekdlstrukturen und Beziehungen, erklaren diese und ziehen geeignete
Struktur der Materie: ’ E\;ﬂfﬁgfnmolekularen Wechselwirkungen erklaren (E4, Schlussfolgerungen. (E 8)
Die Vielfalt der Kohle ; » £9). * zeigen exemplarisch Verknipfungen zwischen
E;i:‘gg,ilﬁ g]eer gﬁ?bi?zﬁ:g?g;%‘?g?ﬁg:szen 10.36 | Exkurs Zwischenmolekulare Krafte o typische Stoffeigenschaf!:en wie Loslichkeit und Siede- gesellschaftlichen Entwicklungen und Erkenntnissen
geordnet werden. Unterschiede in den temperatur von ausgewahlten Alkanen und Alkanolen der Chemie auf. (E 10)
Stoffeigenschaften von Alkanen und errmtteln und mithilfe ihrer Molgkulstrukturep und « planen, strukturieren, kommunizieren und
Alkanolen konnen neben den E\g«lsEc:)enmolekularen Wechselwirkungen erklaren (E4, reflektieren ihre Arbeit, auch als Team. (K 3)
zzlt;:sc Zwigﬂg:?oﬁﬁgg trukturen auch 10.37 | Impulse Super E10 - Bioethanol als Treibstoffzusatz | e Vor- und Nachteile der Nutzung von fossilen und ¢ g'ggﬁ nefﬁglrtg'sr?ﬁ:&igatusr;v;f;zr;i%hnafg'Zhne
Wechselwirkungen erklirt werden. regenerativen Energietragern unter okologischen, v | zU ge ein,
- . . . entwickeln Losungsstrategien und wenden diese
Chemische Reaktion: okonomischen und ethischen Gesichtspunkten h Méalichkait B6
Durch die Betrachtung eines diskutieren (B4, K4). nach VIOgIehicert an. ( ) )
Stoffkreislaufs wird der Zusammen-hang « am Beispiel einzelner chemischer Produkte Kriterien | ® beschreiben, veranschaulichen oder erklaren
von Stoff- und Energieumwandlung bei hinsichtlich ihrer Verwendung, Okonomie, Recycling- chemische Sachverhalte unter Verwendung der
chemischen Reaktionen vertieft. fahigkeit und Umweltvertréglichkeit abwégen und im Fachsprache, ggf. mithilfe von Modellen und
Hinblick auf ihre Verwendung einen sachlich Darstellungen. (K 4)
fundierten Standpunkt beziehen (B3, B4, K4). o beschreiben und erklaren in strukturierter
o Vor- und Nachteile der Nutzung von fossilen und sprachlicher Darstellung den Bedeutungsgehalt von
regenerativen Energietragern unter okologischen, fachsprachlichen bzw. alltagssprachlichen Texten
okonomischen und ethischen Gesichtspunkten und von anderen Medien. (K 7)
diskutieren (VB U, VB D, Z1, Z3, Z5, Z6). « prifen Darstellungen in Medien hinsichtlich ihrer
e am Beispiel einzelner chemischer Produkte Kriterien fachlichen Richtigkeit. (K 8)
hinsichtlich ihrer Verwendung, Okonomie, . . .
Recyclingfahigkeit und Umweltvertréiglichkeit abwégen| ® dokumentieren und prasentieren den Verlauf und
und im Hinblick auf ihre Verwendung einen sachlich die Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht,
fundierten Standpunkt beziehen (VB U, 73, 75). situationsgerecht und gdressatenpezogen, auch
10.38 | Die Alkanole Inhaltlicher Schwerpunkt: ausgewahlte Stoffklassen der _lf_nter NUtZL.mg elektr_omscher Medien, in Form von
organischen Chemie: Alkane und Alkanole gxten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen oder
o ausgewahlte organische Verbindungen nach der Diagrammen. (K 5)
systematischen Nomenklatur benennen (UF2).
10.39 | Alkohole — Eigenschaften und Verwendung o typische Stoffeigenschaften wie Loslichkeit und Siede- | e recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print-

Inhaltliche Schwerpunkte:

temperatur von ausgewahlten Alkanen und Alkanolen
ermitteln und mithilfe ihrer Molekiilstrukturen und

und elektronische Medien) und werten die Daten,
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o ausgewahlte Stoffklassen der
organischen Chemie: Alkane und
Alkanole

o Makromolekiile: ausgewahlte
Kunststoffe

o zwischenmolekulare Wechselwirkungen:
Van-der-Waals-Kréafte

o Treibhauseffekt

Beitrage zu den Basiskonzepten:
Struktur der Materie:

Die Vielfalt der Kohlenstoffverbindungen
kann durch die Einfiihrung von Stoffklassen
geordnet werden. Unterschiede in den
Stoffeigenschaften von Alkanen und
Alkanolen konnen neben den
unterschiedlichen Molekulstrukturen auch
durch zwischenmolekulare
Wechselwirkungen erklart werden.
Chemische Reaktion:

Durch die Betrachtung eines
Stoffkreislaufs wird der Zusammen-hang
von Stoff- und Energieumwandlung bei
chemischen Reaktionen vertieft.

zwischenmolekularen Wechselwirkungen erklaren (E4,
E5, E6).

10.42

Mehrwertige Alkohole

10.44

Kreislaufe in Natur und Technik

o die Abfolge verschiedener Reaktionen in einem
Kreislauf erklaren (UF4).

10.45

Riesenmolekiile durch Polymerisation

Inhaltlicher Schwerpunkt: Makromolekiile: ausgewahlte

Kunststoffe

o die vielseitige Verwendung von Kunststoffen im Alltag
mit ihren Eigenschaften begriinden (UF2).

10.47

Struktur und Eigenschaften von Kunststoffen

Inhaltlicher Schwerpunkt: Makromolekiile: ausgewahlte

Kunststoffe

o die vielseitige Verwendung von Kunststoffen im Alltag
mit ihren Eigenschaften begriinden (UF2).

o ausgewahlte Eigenschaften von Kunststoffen auf deren
makromolekulare Struktur und raumliche Anordnung
zuriickfiihren (E6).

10.50

Verwertung von Kunststoffen

o ausgewahlte Eigenschaften von Kunststoffen auf deren
makromolekulare Struktur und raumliche Anordnung
zurlickfiihren (E6).

e am Beispiel eines chemischen Produkts Kriterien
hinsichtlich Verwendung, Okonomie,
Recyclingfahigkeit und Umweltvertraglichkeit abwagen
und im Hinblick auf die Verwendung einen eigenen
sachlich fundierten Standpunkt beziehen (B3, B4, K4).

¢ am Beispiel einzelner chemischer Produkte Kriterien
hinsichtlich ihrer Verwendung, Okonomie,
Recyclingfahigkeit und Umweltvertraglichkeit abwagen
und im Hinblick auf ihre Verwendung einen sachlich
fundierten Standpunkt beziehen (VB U, Z3, Z5).

Untersuchungsmethoden und Informationen kritisch
aus. (E 5)

dokumentieren und prasentieren den Verlauf und
die Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht,
situationsgerecht und adressatenbezogen, auch
unter Nutzung elektronischer Medien, in Form von
Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen oder
Diagrammen. (K 5)

nutzen fachtypische und vernetzte Kenntnisse und
Fertigkeiten, um lebenspraktisch bedeutsame
Zusammenhange zu erschlielRen. (B 10)

¢ beurteilen an Beispielen MaRnahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen
Gesundheit. (B 4)

entwickeln aktuelle, lebensweltbezogene
Fragestellungen, die unter Nutzung
fachwissenschaftlicher Erkenntnisse der Chemie
beantwortet werden kénnen. (B 12)

o interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
Beziehungen, erklaren diese und ziehen geeignete
Schlussfolgerungen. (E 8)

Integration von Zielen und Inhaltsbereichen der Rahmenvorgabe Verbraucherbildung:

Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen

e Vor- und Nachteile der Nutzung von fossilen und regenerativen Energietragern unter dkologischen, dkonomischen und ethischen

Gesichtspunkten diskutieren, (VB U, VB D, Z1, Z3, Z5, Z6)

« am Beispiel eines chemischen Produkts Kriterien hinsichtlich Verwendung, Okonomie, Recyclingfahigkeit und Umweltvertraglichkeit
abwagen und im Hinblick auf die Verwendung einen eigenen sachlich fundierten Standpunkt beziehen. (VB U, Z3, Z5)

Teilnahme an Wettbewerben:

e Teilnahme am Wettbewerb ,Jugend prasentiert"

Umsetzung von Lions-Quest ,Erwachsen handeln®:

e Modul 2 Selbstkompetenzen (2.2.4 Feedback, das dem anderen nutzt; 2.4.1. kritisches Denken)
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Schulinternes Curriculum Chemie
Sekundarstufe Il

Einfiihrungsphase

Inhaltsfeld 1: Kohlenstoffverbindungen und Gleichgewichtsreaktionen

Ubersicht Aspekte /
Kontextbeziige

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Inhaltliche Konkretisierung

Sicherheitsbelehrung

Leistungsbewertung und
Leistungsrickmeldung

- Sonstige Mitarbeit

- Klausuren

Lehr- und Lernmittel

Inhaltliche Schwerpunkte:
Nanochemie des Kohlenstoffs

Organische und anorganische
Kohlenstoffverbindungen

Kontext:

Neue Materialien aus Kohlenstoff

Basiskonzept Struktur-
Eigenschaft

Stoffklassen: Alkane, Alkene,
Homologe Reihen und Isomerie

Bindungen und zwischenmolekulare

Wechselwirkungen
Modifikationen des Kohlenstoffs

Umgang mit Fachwissen.

e beschreiben die Strukturen von Diamant und Graphit und vergleichen
diese mit neuen Materialien aus Kohlenstoff (u.a. Fullerene) (UF4),

e erklaren an Verbindungen aus den Stoffklassen der Alkane und Alkene
das C-C-Verknupfungsprinzip (UF2),

e beschreiben den Aufbau einer homologen Reihe und die Strukturisomerie
(Gertustisomerie und Positionsisomerie) am Beispiel der Alkane und
Alkohole (UF1, UF3),

e benennen ausgewahlte organische Verbindungen mithilfe der Regeln der
systematischen Nomenklatur (IUPAC) (UF3),

o erlautern ausgewahlte Eigenschaften organischer Verbindungen mit
Wechselwirkungen zwischen den Molekilen (u.a. Wasserstoffbriicken, Van-
der-Waals-Kréfte) (UF1, UF3).

Erkenntnisgewinnung:

e nutzen bekannte Atom- und Bindungsmodelle zur Beschreibung
organischer Molekile und Kohlenstoffmodifikationen (E6),

o erlautern Grenzen der ihnen bekannten Bindungsmodelle (E7).

Kommunikation:

e beschreiben und visualisieren anhand geeigneter Anschauungsmodelle
die Strukturen organischer Verbindungen (K3),

o wahlen bei der Darstellung chemischer Sachverhalte die jeweils
angemessene Formelschreibweise aus (Verhaltnisformel, Summenformel,
Strukturformel) (K3),

» recherchieren angeleitet und unter vorgegebenen Fragestellungen

Der Umgang mit Chemikalien
Entsorgung von Chemikalienabfallen

Thematisierung Gefahren- und Sicherheitshinweise: H- und P-Séatze

Riesenmolekiile aus Kohlenstoffatomen
Graphit
Diamant

Neue Materialien aus Kohlenstoff
Fullerene, Nanotubes, Graphen, Carbonfasern

Nanopartikel

Methan — Struktur und Eigenschaften

Die Alkane — eine homologe Reihe

Eigenschaften der Alkane

Ethen — ein Alken

Homologe Reihe, C=C-Doppelbindung, Additionsreaktion (E-Z-Isomerie)

Exkurs: Die Vielfalt der Kohlenwasserstoffe
Alkane, Alkene, Alkine, cyclische Kohlenwasserstoff, Benzol
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Ubersicht Aspekte /
Kontextbeziige

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Inhaltliche Konkretisierung

Inhaltliche Schwerpunkte:

Organische und anorganische
Kohlenstoffverbindungen

Kontexte:
Vom Alkohol zum Aromastoff

Basiskonzept Struktur-
Eigenschaft

Stoffklassen und ihre funktionellen
Gruppen: Alkohole, Aldehyde,
Ketone, Carbonsauren, Ester

Homologe Reihen und Isomerie

Bindungen und zwischenmolekulare
Wechselwirkungen

Basiskonzept Donator-Akzeptor
Oxidationsreihe der Alkohole

Eigenschaften und Verwendungen ausgewahlter Stoffe und prasentieren
die Rechercheergebnisse adressatengerecht (K2, K3),

o stellen neue Materialien aus Kohlenstoff vor und beschreiben deren
Eigenschaften (K3).

Bewertung:

* bewerten an einem Beispiel Chancen und Risiken der Nanotechnologie
(B4).

Umgang mit Fachwissen:

e beschreiben Zusammenhange zwischen Vorkommen, Verwendung und
Eigenschaften wichtiger Vertreter der Stoffklassen der Alkohole, Aldehyde,
Ketone, Carbonsauren und Ester (UF2),

e ordnen organische Verbindungen aufgrund ihrer funktionellen Gruppen in
Stoffklassen ein (UF3),

e beschreiben den Aufbau einer homologen Reihe und die Strukturisomerie
(Gertstisomerie und Positionsisomerie) am Beispiel der Alkane und
Alkohole (UF1, UF3),

e benennen ausgewahlte organische Verbindungen mithilfe der Regeln der
systematischen Nomenklatur (IUPAC) (UF3), erldutern ausgewahite
Eigenschaften organischer Verbindungen mit Wechselwirkungen zwischen
den Molekilen (u.a. Wasserstoffbriicken, Van-der-Waals-Krafte) (UF1,
UF3),

o erklaren die Oxidationsreihen der Alkohole auf molekularer Ebene und
ordnen den Atomen Oxidationszahlen zu (UF2),

e ordnen Veresterungsreaktionen dem Reaktionstyp der
Kondensationsreaktion begriindet zu (UF1).

Erkenntnisgewinnung:

o stellen anhand von Strukturformeln Vermutungen zu Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe auf und schlagen geeignete Experimente zur
Uberpriifung vor (E3),

e beschreiben Beobachtungen von Experimenten zu Oxidationsreihen der
Alkohole und interpretieren diese unter dem Aspekt des Donator-Akzeptor-
Prinzips (E2, E6),

o erlautern die Grundlagen der Entstehung eines Gaschromatogramms
und entnehmen diesem Informationen zur Identifizierung eines Stoffes (E5).

Kommunikation:

o dokumentieren Experimente in angemessener Fachsprache (u.a. zur
Untersuchung der Eigenschaften organischer Verbindungen, zur
Einstellung eines chemischen Gleichgewichts, zu Stoffen und Reaktionen
eines natlrlichen Kreislaufes) (K1),

Vom Alkohol zum Aromastoff

Die Herstellung von Alkohol, Alkoholische Garung, Destillation

Der Aufbau des Ethanolmolekdls, Hydroxy-Gruppe

Die homologe Reihe der Alkanole

homologe Reihe, systematische Nomenklatur, Strukturisomerie, Unterscheidung

primarer, sekundarer und tertiarer Alkanole

Eigenschaften und Verwendung von Alkanolen, Wasserstoffbriicken, Van-der-
Waals-Kréfte

Alkoholgenuss — Alkoholmissbrauch, Volumenkonzentration, Massenanteil
Wichtige Ether —- MTBE und ETBE

Oxidationszahlen und Redoxgleichungen

Oxidation als Abgabe von Elektronen, Erhéhung der Oxidationszahl, Reduktion
als Aufnahme von Elektronen, Erniedrigung der Oxidationzahl; Regeln zur
Ermittlung einer Oxidationszahl

Oxidation von Alkoholen
primare, sekundare, tertiare Alkohole,
Carbonyl-Gruppe, Carboxy-Gruppe

Gewinnung eines Aromastoffs, Wasserdampfdestillation, Extraktion

Aldehyde, Ketone und Carbonsé&uren im Uberblick
Funktionelle Gruppen, homologe Reihen

Wichtige Aldehyde und Ketone, Eigenschaften und Verwendung
Vom Alkohol zum Katerfriihstlick

Methanolvergiftung, Nachwirkungen tibermaRigen Alkoholgenusses,
enzymatische Oxidation

Essig und Essigsaure

Technische Gewinnung von Essigsaure, funktionelle Gruppe, Eigenschaften und
Verwendung, Stoffmengenkonzentration und Massenanteil
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Ubersicht Aspekte /
Kontextbeziige

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Inhaltliche Konkretisierung

Inhaltliche Schwerpunkte:

Reaktionsgeschwindigkeit
Katalysator
Gleichgewichtsreaktionen

Kontexte:

Auf die Geschwindigkeit kommt es
an

Basiskonzept Chemisches
Gleichgewicht

Reaktionsgeschwindigkeit

Beeinflussung von
Gleichgewichtsreaktionen

Massenwirkungsgesetz

Basiskonzept Energie
Aktivierungsenergie und
Energiediagramm
Katalyse

* nutzen angeleitet und selbststandig chemiespezifische Tabellen und
Nachschlagewerke zur Planung und Auswertung von Experimenten und zur
Ermittlung von Stoffeigenschaften (K2),

e beschreiben und visualisieren anhand geeigneter Anschauungsmodelle
die Strukturen organischer Verbindungen (K3),

e wahlen bei der Darstellung chemischer Sachverhalte die jeweils
angemessene Formelschreibweise aus (Verhaltnisformel, Summenformel,
Strukturformel) (K3),

e analysieren Aussagen zu Produkten der organischen Chemie (u.a. aus
der Werbung) im Hinblick auf ihren chemischen Sachgehalt und korrigieren
unzutreffende Aussagen sachlich fundiert (K4),

* recherchieren angeleitet und unter vorgegebenen Fragestellungen
Eigenschaften und Verwendungen ausgewahlter Stoffe und prasentieren
die Rechercheergebnisse adressatengerecht (K2, K3).

Bewertung:

e zeigen Vor- und Nachteile ausgewahlter Produkte des Alltags (u.a.
Aromastoffe, Alkohole) und ihrer Anwendung auf, gewichten diese und
beziehen begriindet Stellung zu deren Einsatz (B1, B2).

Umgang mit Fachwissen:

o erlautern den Ablauf einer chemischen Reaktion unter dem Aspekt der
Geschwindigkeit und definieren die Reaktionsgeschwindigkeit als
Differenzenquotient Ac/At (UF1),

o erlautern die Merkmale eines chemischen Gleichgewichtszustands an
ausgewahlten Beispielen (UF1),

o erlautern an ausgewahlten Reaktionen die Beeinflussung der
Gleichgewichtslage durch eine Konzentrationsanderung (bzw. Stoffmen-
genanderung), Temperaturanderung (bzw. Zufuhr oder Entzug von Warme)
und Druckanderung (bzw. Volumenanderung) (UF3),

o formulieren fir ausgewahlte Gleichgewichtsreaktionen das
Massenwirkungsgesetz (UF3),

o interpretieren Gleichgewichtskonstanten in Bezug auf die
Gleichgewichtslage (UF4),

e beschreiben und erlautern den Einfluss eines Katalysators auf die
Reaktionsgeschwindigkeit mithilfe vorgegebener graphischer Darstellungen
(UF1, UF3).

Erkenntnisgewinnung:

o interpretieren den zeitlichen Ablauf chemischer Reaktionen in
Abhangigkeit von verschiedenen Parametern (u.a. Oberflache,
Konzentration, Temperatur) (E5),

Die homologe Reihe der Alkansauren
Vertiefung funktionelle Gruppen und zwischenmolekulare Krafte

Alkanséauren in der Natur und im Alltag

Strukturformel einer Verbindung mit drei Carboxy- und einer Hydroxy-Gruppe,

biotechnologische Gewinnung

Veresterung und Esterspaltung

Einflhrung: Esterbildung, Esterspaltung, Veresterung, Hydrolyse,
Kondensationsreaktion,

umkehrbare Reaktion, Katalysator

Verwendung der Ester

Aromastoffe im Uberblick
Vertiefung funktionelle Gruppen, Einteilung der Aromastoffe
Menthol — Aromastoff in vielen Produkten des Alltags

Aufbau und Zusammensetzung der Fette
Bedeutung der Fette
Eigenschaften der Fette

Reaktionsgeschwindigkeit und chemisches Gleichgewicht
Momentangeschwindigkeit bei Fahrzeugen, Durchschnittsgeschwindigkeit

Reaktionsgeschwindigkeit

Reaktionsgeschwindigkeit als Differenzenquotient Ac/At

Airbag

Abhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit von der Konzentration und dem
Zerteilungsgrad

Energieverlauf beim Wechseln eines Bindungspartners
Energie-Reaktionsweg-Diagramm, Ubergangszustand, Aktivierungsenergie

Reaktionsgeschwindigkeit und Temperatur
Energie-Reaktionsweg-Diagramm,
Mindestgeschwindigkeit und Aktivierungsenergie,
Ubergangszustand

Temperatur und Katalysator

Energiediagramm einer Reaktion ohne und mit Katalysator
Autoabgaskatalysator

Biokatalysatoren

Chemische Reaktion und Gleichgewichtseinstellung

Umkehrbarkeit einer chemischen Reaktion, Chemisches Gleichgewicht,
Gleichgewichtsreaktion

Gleichgewichtseinstellung im Modell, Simulationen und Analogien
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Ubersicht Aspekte /
Kontextbeziige

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Inhaltliche Konkretisierung

Inhaltliche Schwerpunkte:

Organische und anorganische
Kohlenstoffverbindungen

Gleichgewichtsreaktionen
Stoffkreislauf in der Natur

Kontexte:

Vom Autoabgas zur Versauerung
des Meeres

Basiskonzept Chemisches
Gleichgewicht

Reaktionsgeschwindigkeit

Beeinflussung von
Gleichgewichtsreaktionen

Massenwirkungsgesetz

o flihren qualitative Versuche unter vorgegebener Fragestellung durch und
protokollieren die Beobachtungen (u.a. zur Untersuchung der
Eigenschaften organischer Verbindungen) (E2, E4),

e planen quantitative Versuche (u.a. zur Untersuchung des zeitlichen
Ablaufs einer chemischen Reaktion), fiihren diese zielgerichtet durch und
dokumentieren Beobachtungen und Ergebnisse (E2, E4),

o formulieren Hypothesen zum Einfluss verschiedener Faktoren auf die
Reaktionsgeschwindigkeit und entwickeln Versuche zu deren Uberpriifung
(E3),

o erklaren den zeitlichen Ablauf chemischer Reaktionen auf der Basis
einfacher Modelle auf molekularer Ebene (u.a. Stof3theorie fur Gase) (E6),
o interpretieren ein einfaches Energie-Reaktionsweg-Diagramm (E5, K3),
e beschreiben und erlautern das chemische Gleichgewicht mithilfe von
Modellen (E6).

Kommunikation:

o dokumentieren Experimente in angemessener Fachsprache (u.a. zur
Untersuchung der Eigenschaften organischer Verbindungen, zur
Einstellung eines chemischen Gleichgewichts, zu Stoffen und Reaktionen
eines natlrlichen Kreislaufes) (K1),

o stellen fir Reaktionen zur Untersuchung der Reaktionsgeschwindigkeit
den Stoffumsatz in Abhangigkeit von der Zeit tabellarisch und graphisch dar
(K1).

Bewertung:

e beschreiben und beurteilen Chancen und Grenzen der Beeinflussung der
Reaktionsgeschwindigkeit und des chemischen Gleichgewichts (B1).

Umgang mit Fachwissen:

o erlautern die Merkmale eines chemischen Gleichgewichtszustands an
ausgewahlten Beispielen (UF1),

o erlautern an ausgewahlten Reaktionen die Beeinflussung der
Gleichgewichtslage durch eine Konzentrationsanderung (bzw.
Stoffmengenanderung), Temperaturanderung (bzw. Zufuhr oder Entzug von
Warme) und Druckanderung (bzw. Volumenanderung) (UF3),

o formulieren fur ausgewahlte Gleichgewichtsreaktionen das
Massenwirkungsgesetz (UF3).

Erkenntnisgewinnung:

o unterscheiden zwischen dem naturlichen und dem anthropogen
erzeugten Treibhauseffekt und beschreiben ausgewahlte Ursachen und ihre
Folgen (E1),

o formulieren Fragestellungen zum Problem des Verbleibs und des

Beeinflussung des chemischen Gleichgewichts
Einfluss einer Konzentrationséanderung, einer Druckanderung, einer
Temperaturanderung auf das chemische Gleichgewicht

Die Ammoniaksynthese
Ammoniakausbeute in Abhangigkeit von Druck und Temperatur, gro3technischer
Prozess, Fritz Haber

Das Massenwirkungsgesetz
Massenwirkungsausdruck, Gleichgewichtskonstante K;, Abhangigkeit der
Gleichgewichtskonstante von der Temperatur

Der Kreislauf des Kohlenstoffs

Kohlenstoffoxide und Kohlens&ure

Kohlenstoffdioxid, Kohlenstoffmonooxid, Kohlensaure, Oxoniumionen,
Hydrogencarbonationen, Carbonationen, unbestandige Saure, Gleichgewicht
zwischen geléstem und gasférmigen Kohlenstoffdioxid

Carbonate und Hydrogencarbonate

Salze der Kohlensaure; Calciumcarbonat und Calciumhydrogencarbonat
Auflésung und Abscheidung von Kalk, Hartes und Weiches Wasser, Kalkbrennen
und Kalkléschen

Kohlenstoffspeicher der Erde, geologischer Kohlenstoffkreislauf, der biologischer
Kohlenstoffkreislauf, globaler Kohlenstoffkreislauf

Léslichkeit von CO; in Wasser und Salzwasser,

Séaurewirkung einer CO,-L6sung

CO; und die Versauerung der Meer

Speicherung des Kohlenstoffs im Ozean, Ozean als Senke fir Kohlenstoffdioxid,
Kohlenstoffdioxid und der pH-Wert des Meeres, Versauerung des Meeres
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Ubersicht Aspekte /
Kontextbeziige

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Inhaltliche Konkretisierung

Stoffkreislauf

Einflusses anthropogen erzeugten Kohlenstoffdioxids (u.a. im Meer) unter
Einbezug von Gleichgewichten (E1),

o formulieren Hypothesen zur Beeinflussung naturlicher Stoffkreislaufe
(u.a. Kohlenstoffdioxid-Carbonat-Kreislauf) (E3),

e beschreiben die Vorlaufigkeit der Aussagen von Prognosen zum
Klimawandel (E7).

Kommunikation:

« veranschaulichen chemische Reaktionen zum Kohlenstoffdioxid-
Carbonat-Kreislauf graphisch oder durch Symbole (K3),

* recherchieren Informationen (u.a. zum Kohlenstoffdioxid-Carbonat-
Kreislauf) aus unterschiedlichen Quellen und strukturieren und hinterfragen
die Aussagen der Informationen (K2, K4).

Bewertung:

o zeigen Moglichkeiten und Chancen der Verminderung des
KohlenstoffdioxidausstoRes und der Speicherung des Kohlenstoffdioxids
auf und beziehen politische und gesellschaftliche Argumente und ethische
Mafstabe in ihre Bewertung ein (B3, B4).

e beschreiben und bewerten die gesellschaftliche Relevanz
prognostizierter Folgen des anthropogenen Treibhauseffektes (B3).

Atmosphare und Klima

Erdatmosphare und Treibhauseffekt

Naturlicher und anthropogener Treibhauseffekt, Kohlenstoffdioxid und
Treibhauseffekt, Auswirkungen des anthropogenen Treibhauseffekts auf das
Klima

Erneuerbare Energiequellen
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Kompetenzbereiche und Kompetenzerwartungen zum Ende der Einfiihrungsphase

UF: Umgang mit Fachwissen

Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

UF1 Wiedergabe

ausgewahlte Phanomene und Zusammenhange erlautern und dabei Bezlige zu ibergeordneten Prinzipien, Gesetzen und
Basiskonzepten der Chemie herstellen,

UF2 Auswahl

zur Lésung von Problemen in eingegrenzten Bereichen chemische Konzepte auswahlen und anwenden und dabei
Wesentliches von Unwesentlichem unterscheiden,

UF3 Systematisierung

die Einordnung chemischer Sachverhalte und Erkenntnisse in gegebene fachliche Strukturen begriinden,

UF4 Vernetzung

bestehendes Wissen aufgrund neuer chemischer Erfahrungen und Erkenntnisse modifizieren und reorganisieren.

E: Erkenntnisgewinnung

Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

E1 Probleme und Fragestellungen

in vorgegebenen Situationen chemische Probleme beschreiben, in Teilprobleme zerlegen und dazu Fragestellungen
angeben,

E2 Wahrnehmung und Messung

kriteriengeleitet beobachten und erfassen und gewonnene Ergebnisse frei von eigenen Deutungen beschreiben,

E3 Hypothesen

zur Klarung chemischer Fragestellungen begriindete Hypothesen formulieren und Méglichkeiten zu ihrer Uberpriifung
angeben,

E4 Untersuchungen und Experimente

unter Beachtung von Sicherheitsvorschriften einfache Experimente zielgerichtet planen und durchfihren und dabei
maogliche Fehler betrachten,

E5 Auswertung Daten bezuglich einer Fragestellung interpretieren, daraus qualitative und quantitative Zusammenhange ableiten und diese
in Form einfacher funktionaler Beziehungen beschreiben,
E6 Modelle Modelle begriindet auswahlen und zur Beschreibung, Erklarung und Vorhersage chemischer Vorgange verwenden, auch

in einfacher formalisierter oder mathematischer Form,

E7 Arbeits- und Denkweisen

an ausgewahlten Beispielen die Bedeutung, aber auch die Vorlaufigkeit naturwissenschaftlicher Regeln, Gesetze und
Theorien beschreiben.

K: Kommunikation

Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

K1 Dokumentation

Fragestellungen, Untersuchungen, Experimente und Daten nach gegebenen Strukturen dokumentieren und stimmig
rekonstruieren, auch mit Unterstiitzung digitaler Werkzeuge,

K2 Recherche

in vorgegebenen Zusammenhangen selbststéandig chemische und anwendungsbezogene Fragestellungen mithilfe von
Fachbiichern und anderen Quellen bearbeiten,

K3 Prasentation

chemische Sachverhalte, Arbeitsergebnisse und Erkenntnisse adressatengerecht sowie formal, sprachlich und fachlich
korrekt in Kurzvortragen oder kurzen Fachtexten darstellen,

K4 Argumentation chemische Aussagen und Behauptungen mit sachlich fundierten und iberzeugenden Argumenten begriin-den bzw.
kritisieren.

B: Bewertung Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

B1 Kriterien bei Bewertungen in naturwissenschaftlich-technischen Zusammenhangen Bewertungskriterien angeben und begriindet

gewichten,

B2 Entscheidungen

fur Bewertungen in chemischen und anwendungsbezogenen Zusammenhangen kriteriengeleitet Argumente abwagen und
einen begriindeten Standpunkt beziehen,

B3 Werte und Normen

in bekannten Zusammenhangen ethische Konflikte bei Auseinandersetzungen mit chemischen Fragestellungen darstellen
sowie mogliche Konfliktiésungen aufzeigen,

B4 Mdoglichkeiten und Grenzen

Méglichkeiten und Grenzen chemischer und anwendungsbezogener Problemlésungen und Sichtweisen mit Bezug auf die
Zielsetzungen der Naturwissenschaften darstellen.
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Schulinternes Curriculum Chemie

Sekundarstufe Il

Qualifikationsphase

Ubersicht Aspekte /
Kontextbeziige

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Inhaltliche Konkretisierung

Sicherheitsbelehrung

Leistungsbewertung und
Leistungsrickmeldung

- Sonstige Mitarbeit

- Klausuren

Inhaltliche Schwerpunkte:

Eigenschaften und Struktur von
Sé&uren und Basen

Saurestarke
pH-Wert

Konzentrationsbestimmungen von
Séuren und Basen mithilfe einer
Séaure-Base-Titration mit
Endpunktsbestimmung Uber einen
Indikator und mit einer
Leitfahigkeitstitration

Kontexte:

Sauren und Basen in
Alltagsprodukten: Starke und
schwache Sauren und Basen

Konzentrationsbestimmungen von
Essigsaure in Lebensmitteln

Basiskonzept Struktur-
Eigenschaft

Merkmale von Sauren bzw. Basen
Leitfahigkeit

Basiskonzept Chemisches
Gleichgewicht

Autoprotolyse des Wassers
pH-Wert
Stérke von Sauren

Basiskonzept Donator-Akzeptor
Séaure-Base-Konzept von Brgnsted

Umgang mit Fachwissen:

o identifizieren Sauren und Basen in Produkten des Alltags und beschreiben diese
mithilfe des Saure-Base-Konzepts von Brgnsted (UF1, UF3),

o interpretieren Protolysen als Gleichgewichtsreaktionen und beschreiben das
Gleichgewicht unter Nutzung des Ks-Wertes (UF2, UF3),

o erlautern die Autoprotolyse und das lonenprodukt des Wassers (UF1),

e berechnen pH-Werte wéassriger Losungen starker Sauren und starker Basen
(Hydroxide) (UF2),

o klassifizieren Sauren mithilfe von Ks- und pKs-Werten (UF3),

e berechnen pH-Werte wéassriger Lésungen schwacher einprotoniger Sauren
mithilfe des Massenwirkungsgesetzes (UF2).

Erkenntnisgewinnung:

e zeigen an Protolysereaktionen auf, wie sich der Saure-Base-Begriff durch das
Konzept von Brgnsted verandert hat (E6, E7),

e planen Experimente zur Bestimmung der Konzentration von Sauren und Basen in
Alltagsprodukten bzw. Proben aus der Umwelt angeleitet und selbststandig (E1,
E3),

e erlautern das Verfahren einer Saure-Base-Titration mit Endpunktsbestimmung
Uber einen Indikator, fuhren diese zielgerichtet durch und werten sie aus (E3, E4,
ES5),

o erklaren das Phanomen der elektrischen Leitfahigkeit in wassrigen Losungen mit
dem Vorliegen frei beweglicher lonen (E6),

e beschreiben das Verfahren einer Leitfahigkeitstitration (als MessgroRe gentigt die
Stromstarke) zur Konzentrationsbestimmung von Sauren bzw. Basen in Proben aus
Alltagsprodukten oder der Umwelt und werten vorhandene Messdaten aus (E2, E4,
ES5),

e machen Vorhersagen zu Saure-Base-Reaktionen anhand von Ks- und pKs-
Werten (E3),

e bewerten durch eigene Experimente gewonnene Analyseergebnisse zu Saure-
Base-Reaktionen im Hinblick auf ihnre Aussagekraft (u.a. Nennen und Gewichten

Der Umgang mit Chemikalien
Entsorgung von Chemikalienabféllen
Gefahren- und Sicherheitshinweise: H- und P-Satze

Sauren und Basen im Alltag und im Labor
Aspekte: Indikatoren, pH-Wert (phanomenologisch), Sduren und Basen im
Alltag, Neutralisation, Stoffmengenkonzentration

Die Entwicklung des Saure-Base-Begriffs

Die Saure-Base-Theorie nach BR&NSTED
Branstedsauren/Protonendonatoren,
Brenstedbasen/Protonenakzeptoren,

Protolysen,

Saure-Base-Paare,

Funktionsschema flir Sdure-Base-Reaktionen,
Ampholyte,

Schrittweise Protonenabgabe (mehrprotonige Sauren)

Autoprotolyse des Wassers und pH-Wert
lonenprodukt des Wassers,
Zusammenhange zwischen Ky, c(H30"), c(OH") bzw. pKw, pH, pOH

Die Starke von Sauren und Basen
Protolysegleichgewicht,

Saure- und Basenkonstante,
Ks-Wert, pKs-Wert,

Kg-Wert, pKg-Wert

Protolysen in Salzlésungen

Kationen als Sauren,

Anionen als Sauren,

Neutrale Salzlésungen,

Inhaltsstoffe von Lebensmitteln und Reinigern
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Ubersicht Aspekte /
Kontextbeziige

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Inhaltliche Konkretisierung

Protonenubergange bei Saure-Base-

Reaktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

Elektrochemische Gewinnung von
Stoffen

Mobile Energiequellen
Korrosion

Kontexte:

Strom fiir Taschenlampe und
Mobiltelefon

Von der Wasserelektrolyse zur
Brennstoffzelle

Basiskonzept Chemisches
Gleichgewicht

Umkehrbarkeit von Redoxreaktionen

Basiskonzept Donator-Akzeptor

Spannungsreihe der Metalle und
Nichtmetalle

Elektrolyse
Galvanische Zellen

von Fehlerquellen) (E4, E5).

Kommunikation:

o stellen eine Sdure-Base-Reaktion in einem Funktionsschema dar und erkléaren
daran das Donator-Akzeptor-Prinzip (K1, K3),

« dokumentieren die Ergebnisse einer Leitfahigkeitstitration mithilfe graphischer
Darstellungen (K1),

o erklaren fachsprachlich angemessen und mithilfe von Reaktionsgleichungen den
Unterschied zwischen einer schwachen und einer starken Saure unter
Einbeziehung des Gleichgewichtskonzepts (K3),

o recherchieren zu Alltagsprodukten, in denen Sauren und Basen enthalten sind,
und diskutieren unterschiedliche Aussagen zu deren Verwendung
adressatengerecht (K2, K4).

Bewertung:
o beurteilen den Einsatz, die Wirksamkeit und das Gefahrenpotenzial von Sauren

und Basen in Alltagsprodukten (B1, B2),

e bewerten die Qualitat von Produkten und Umweltparametern auf der Grundlage
von Analyseergebnissen zu Saure-Base-Reaktionen (B1).

Umgang mit Fachwissen:

o erklaren den Aufbau und die Funktionsweise einer galvanischen Zelle (u.a.
Daniell-Element) (UF1, UF3),

e beschreiben den Aufbau einer Standard-Wasserstoff-Halbzelle (UF1),

o berechnen Potentialdifferenzen unter Nutzung der Standardelektrodenpotentiale
und schlieen auf die méglichen Redoxreaktionen (UF2, UF3),

e erklaren Aufbau und Funktion elektrochemischer Spannungsquellen aus Alltag
und Technik (Batterie, Akkumulator, Brennstoffzelle) unter Zuhilfenahme
grundlegender Aspekte galvanischer Zellen (u.a. Zuordnung der Pole,
elektrochemische Redoxreaktion, Trennung der Halbzellen) (UF4),

e beschreiben und erklaren Vorgange bei einer Elektrolyse (u.a. von Elektrolyten in
wassrigen Lésungen) (UF1, UF3),

o deuten die Reaktionen einer Elektrolyse als Umkehr der Reaktionen eines
galvanischen Elements (UF4),

* erlautern die bei der Elektrolyse notwendige Zersetzungsspannung unter
Beriicksichtigung des Phanomens der Uberspannung (UF2),

e erlautern und berechnen mit den Faraday-Gesetzen Stoff- und Energieumsatze
bei elektrochemischen Prozessen (UF2),

o erlautern elektrochemische Korrosionsvorgange (UF1, UF3).

Erkenntnisgewinnung:

pH-Werte von Saurelésungen
pH-Werte starker Sauren,
pH-Werte schwacher Sauren

pH-Werte von Basenldsungen
pH-Werte der wassrigen Losung starker Basen (Hydroxide)

Titration mit Endpunktsbestimmung

Bestimmung von Essigsaure im Essig,

Titration, MaRlésung, Probelésung, Aquivalenzpunkt,
Auswertung einer Titration, Stoffmengenkonzentration,
Massenanteil,

Massenkonzentration,

Umgang mit Birette, Pipette

Leitfahigkeitstitration

Leitfahigkeit von lonenlésungen,

Unterschiedliche lonenleitfahigkeiten (lonenaquivalentleitfahigkeit),
Durchfiihrung einer Leitfahigkeitstitration,

Dokumentation der Ergebnisse einer Leitfahigkeitstitration mithilfe
graphischer Darstellungen

Séauren und Basen in Produkten des Alltags

Konzentrationsberechnungen
Berechnung und Ermittlung von Stoffmengenkonzentrationen

Elektrochemie

Mobile Energiequellen
Historische Batterien
Lithium-lonen-Akkumulatoren
Primar- und Sekundarelemente

Oxidation und Reduktion
Elektronenubergange, Redoxreaktionen, Oxidationsmittel,
Reduktionsmittel, Korrespondierende Redoxpaare

Regeln zur Ermittlung von Oxidationszahlen
Aufstellen einer Redoxgleichung
Redoxtitrationen

Redoxreihe der Metalle

Redoxreihe der Nichtmetalle

Galvanische Elemente
Daniell-Element

Aufbau einer galvanischen Zelle (Halbelement, Anode, Kathode, Pluspol,

Minuspol, Diaphragma)
Spannung galvanischer Elemente
Modellhafte Darstellung des Zustandekommens der Spannung eines
Daniell-Elements
Volta-Element




Ubersicht Aspekte /
Kontextbeziige

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Inhaltliche Konkretisierung

Elektrochemische Korrosion

Basiskonzept Energie
Faraday-Gesetze
elektrochemische
Energieumwandlungen

Standardelektrodenpotentiale

« erweitern die Vorstellung von Redoxreaktionen, indem sie
Oxidationen/Reduktionen auf der Teilchenebene als Elektronen-Donator-Akzeptor-
Reaktionen interpretieren (E6, E7),

* entwickeln Hypothesen zum Auftreten von Redoxreaktionen zwischen
Metallatomen und Metallionen (E3),

e planen Experimente zum Aufbau galvanischer Zellen, ziehen Schlussfolgerungen

aus den Messergebnissen und leiten daraus eine Spannungsreihe ab (E1, E2, E4,
ES),

o erlautern die Umwandlung von chemischer Energie in elektrische Energie und
deren Umkehrung (E6),

e analysieren und vergleichen galvanische Zellen bzw. Elektrolysen unter
energetischen und stofflichen Aspekten (E1, E5).

Kommunikation:

o dokumentieren Versuche zum Aufbau von galvanischen Zellen und
Elektrolysezellen Ubersichtlich und nachvollziehbar (K1),

o stellen Oxidation und Reduktion als Teilreaktionen und die Redoxreaktion als
Gesamtreaktion ubersichtlich dar und beschreiben und erldutern die Reaktionen
fachsprachlich korrekt (K3),

o recherchieren Informationen zum Aufbau mobiler Energiequellen und
prasentieren mithilfe adressatengerechter Skizzen die Funktion wesentlicher Teile
sowie Lade- und Entladevorgange (K2, K3),

o argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig tber Vorziige und Nachteile
unterschiedlicher mobiler Energiequellen und wahlen dazu gezielt Informationen
aus (K4).

Bewertung:

o erlautern und beurteilen die elektrolytische Gewinnung eines Stoffes aus
o6konomischer und 6kologischer Perspektive (B1, B3),

o vergleichen und bewerten innovative und herkémmliche elektrochemische
Energiequellen (u.a. Wasserstoff-Brennstoffzelle) (B1),

« diskutieren die gesellschaftliche Relevanz und Bedeutung der Gewinnung,
Speicherung und Nutzung elektrischer Energie in der Chemie (B4),

o diskutieren Folgen von Korrosionsvorgangen unter 6kologischen und
O6konomischen Aspekten (B2).

Die elektrochemische Spannungsreihe
Standardwasserstoffelektrode
Standardpotentiale, Messung eines Standardpotentials

Aufbau eines Konzentrationselements
Spannung eines Konzentrationselements

Nernst Gleichung fir Metall/Metallionen- Halbelement

Nernst Gleichung fir Nichtmetallionen/Nichtmetall-Halbelement
Nernst-Gleichung und Massenwirkungsgesetz

Berechnung von Spannungen galvanischer Elemente mit der Nernst-
Gleichung

pH-Wert-Messung mit Wasserstoffelektroden

pH-Messung mit der Einstabmesskette

pH-Abhangigkeit von Redoxpotentialen

Loslichkeitsprodukt

Berechnung einer Potentialdifferenz

Elektrolyse in wassrigen Lésungen

Elektrolysezelle

Zersetzungsspannung, Polarisationsspannung, Abscheidungspotential
Uberspannung, Uberpotential

Abscheidungspotentiale und Elektrolysen

Faraday-Gesetze

Zinkgewinnung
Recycling von Zink

Gewinnung von Aluminium, Schmelzflusselektrolyse

Zink-Kohle-Batterie
Alkali-Mangan-Batterie
Zink-Luft-Knopfzelle
Lithium-Mangan-Batterie

Volta-Elemente
Leclanché-Elemente

Bleiakkumulator
Nickel-Metall-Hydrid-Akkumulator
Lithium-lonen-Akkumulator

Wasserstoff-Sauerstoff-Brennstoffzelle

Energiespeicherung, Energieumwandlung

Erzeugung von Brennstoffen, Fotokatalytische Wasserspaltung
Warmespeicher

Wirkungsgrade einer Brennstoffzelle

Modellversuch zur Wasserstoff-Sauerstoff-Brennstoffzelle
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Ubersicht Aspekte /
Kontextbeziige

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Inhaltliche Konkretisierung

Inhaltliche Schwerpunkte:

Organische Verbindungen und
Reaktionstypen

radikalische Substitution
nucleophile Substitution
Veresterung und Verseifung
Eliminierung

elektrophile Addition
Reaktionsfolge

Kontexte:

Vom fossilen Rohstoff zum
Anwendungsprodukt

MafRgeschneiderte Produkte

Basiskonzept Struktur-
Eigenschaft

Stoffklassen und Reaktionstypen
elektrophile Addition
nucleophile Substitution

zwischenmolekulare
Wechselwirkungen

Basiskonzept Chemisches
Gleichgewicht

Reaktionssteuerung

Umgang mit Fachwissen:

e beschreiben den Aufbau der Molekile (u.a. Strukturisomerie) und die
charakteristischen Eigenschaften von Vertretern der Stoffklassen der Alkohole,

Aldehyde, Ketone, Carbonsauren und Ester und ihre chemischen Reaktionen (u.a.

Veresterung, Oxidationsreihe der Alkohole) (UF1, UF3),

o erklaren Stoffeigenschaften und Reaktionsverhalten mit dem Einfluss der
jeweiligen funktionellen Gruppen und sagen Stoffeigenschaften vorher (UF1),

o erklaren Stoffeigenschaften mit zwischenmolekularen Wechselwirkungen (u.a.
Van-der-Waals-Kréfte, Dipol-Dipol-Krafte, Wasserstoffbriicken) (UF3, UF4),

o klassifizieren organische Reaktionen als Substitutionen, Additionen,
Eliminierungen und Kondensationen (UF3),

o formulieren Reaktionsschritte einer elektrophilen Addition und erlautern diese
(UF1),

« verknupfen Reaktionen zu Reaktionsfolgen und Reaktionswegen zur gezielten
Herstellung eines erwiinschten Produktes (UF2, UF4).

Erkenntnisgewinnung:

o erlautern die Planung einer Synthese ausgewahlter organischer Verbindungen
(sowohl) im niedermolekularen (als auch im makromolekularen) Bereich (E4),

e schatzen das Reaktionsverhalten organischer Verbindungen aus den
Molekulstrukturen ab (u.a. I-Effekt, sterischer Effekt) (E3).

Kommunikation:

* verwenden geeignete graphische Darstellungen bei der Erlauterung von
Reaktionswegen und Reaktionsfolgen (K1, K3),

o prasentieren die Herstellung ausgewahlter organischer Produkte und
Zwischenprodukte unter Verwendung geeigneter Skizzen oder Schemata (K3),

e recherchieren zur Herstellung, Verwendung und Geschichte ausgewahiter
organischer Verbindungen und stellen die Ergebnisse adressatengerecht vor (K2,

Korrosion und Korrosionsschutz
Lokalelement

Saurekorrosion, Sauerstoffkorrosion
Rosten

Passiver Korrosionsschutz
Kathodischer Korrosionsschutz

Organische Verbindungen und ihre Reaktionswege

Aufbau organischer Molekiile und charakteristische Eigenschaften von
Vertretern der Stoffklassen der Alkohole, Aldehyde, Ketone,
Carbonséauren und Ester und ihrer chemischen Reaktionen (Veresterung,
Oxidationsreihe)

Erddl - Grundlage fir chemische Produkte
Energietrager und Rohstoff

Funktionelle Gruppe

Vom Reagenzglas zum industriellen Synthesereaktor
Zwischenstufen und Endprodukte

Gewinnung von Kohlenwasserstoffen aus Erddl
fraktionierende Destillation, Vakuumdestillation, Rohdlfraktionen

Kraftfahrzeugbenzin - Herstellung und Veredelung
Klopffestigkeit, Reformieren, Cracken

Molekdlstrukturen am Computer

Reaktionen der Alkene

elektrophile Substitution

elektrophile Addition

Verlauf einer elektrophilen Addition nach Markownikow
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Ubersicht Aspekte /
Kontextbeziige

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Inhaltliche Konkretisierung

Inhaltliche Schwerpunkte:

Organische Verbindungen und
Reaktionstypen

Benzol als aromatisches System und

elektrophile Erstsubstitution
zwischenmolekulare
Wechselwirkungen

Kontexte:
Erforschung des Benzols

Basiskonzept Struktur-
Eigenschaft

Stoffklassen und Reaktionstypen
elektrophile Substitution am Benzol

zwischenmolekulare
Wechselwirkungen

Inhaltliche Schwerpunkte:

Organische Werkstoffe

Organische Verbindungen und
Reaktionstypen

Kontexte:
MaRgeschneiderte Produkte

Basiskonzept Struktur-
Eigenschaft

Stoffklassen und Reaktionstypen

Eigenschaften makromolekularer
Verbindungen

K3).
Bewertung:

o erlautern und bewerten den Einsatz von Erddl und nachwachsenden Rohstoffen
fur die Herstellung von Produkten des Alltags und der Technik (B3),

Umgang mit Fachwissen:

o erklaren die elektrophile Erstsubstitution am Benzol und deren Bedeutung als
Beleg fiir das Vorliegen eines aromatischen Systems (UF1, UF3).

Erkenntnisgewinnung:

e beschreiben die Struktur und Bindungsverhaltnisse aromatischer Verbindungen
mithilfe mesomerer Grenzstrukturen und erlautern Grenzen dieser
Modellvorstellung (E6, E7).

Kommunikation:

* verwenden geeignete graphische Darstellungen bei der Erlauterung von
Reaktionswegen und Reaktionsfolgen (K1, K3),

o recherchieren zur Herstellung, Verwendung und Geschichte ausgewahlter
organischer Verbindungen und stellen die Ergebnisse adressatengerecht vor (K2,
K3).

Bewertung:

e beurteilen Nutzen und Risiken ausgewahlter Produkte der organischen Chemie
unter vorgegebenen Fragestellungen (B4).

Umgang mit Fachwissen:

o erklaren Stoffeigenschaften mit zwischenmolekularen Wechselwirkungen (u.a.
Van-der-Waals-Kréfte, Dipol-Dipol-Krafte, Wasserstoffbriicken) (UF3, UF4),

o erklaren den Aufbau von Makromolekilen aus Monomer-Bausteinen und
unterscheiden Kunststoffe aufgrund ihrer Synthese als Polymerisate oder
Polykondensate (u.a. Polyester, Polyamide) (UF1, UF3),

e beschreiben und erlautern die Reaktionsschritte einer radikalischen
Polymerisation (UF1, UF3),

o erlautern die Eigenschaften von Polymeren aufgrund der molekularen Strukturen

(u.a. Kettenlange, Vernetzungsgrad) und erklaren ihre praktische Verwendung
(UF2, UF4).

Erkenntnisgewinnung:

Aromatenl

Erforschung des Benzols

Isolierung und Benennung des Benzols
Eigenschaften des Benzols

Struktur des Benzolmolekiils
Bindungen im Benzolmolekuil
Mesomerie und Grenzformeln

Mesomerie und Aromatizitat
Grenzformeln und Regeln
Huckel-Regel
Heterocyclische Aromaten
Polycyclische Aromaten

Halogenierung von Benzol
elektrophile Erstsubstitution

Benzolderivate
Phenol, Nitrobenzol, Anilin, Toulol

Aromaten im Alltag
Coffein, Nikotin, Benzpyren

Substitution an Aromaten
ASS - ein Jahrhundertarzneimittel

Kunststoffe - Werkstoffe nach Maf}
Kein Sport ohne Kunststoffe
Unzerbrechliche Bierflaschen
Bausteine aus Copolymeren
Windkraftanlagen

Kunststoffe in der Medizin
Umweltgefahrdung durch Kunststoffe

Einteilung der Kunststoffe in:
- Thermoplaste

- Duroplaste (Duromere)

- Elastomere
zwischenmolekulare Krafte

Kunststoffe durch Polymerisation 28



Ubersicht Aspekte /
Kontextbeziige

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Inhaltliche Konkretisierung

Polykondensation und radikalische
Polymerisation

Zwischenmolekulare
Wechselwirkungen

Basiskonzept Chemisches
Gleichgewicht

Reaktionssteuerung

o erlautern die Planung einer Synthese ausgewahlter organischer Verbindungen
sowohl im niedermolekularen als auch im makromolekula-ren Bereich (E4),
« untersuchen Kunststoffe auf ihre Eigenschaften, planen dafur zielgerichtete

Experimente (u.a. zum thermischen Verhalten), fihren diese durch und werten sie
aus (E1, E2, E4, E5),

« ermitteln Eigenschaften von organischen Werkstoffen und erklaren diese anhand

der Struktur (u.a. Thermoplaste, Elastomere und Duromere) (E5).

Kommunikation:

* verwenden geeignete graphische Darstellungen bei der Erlauterung von
Reaktionswegen und Reaktionsfolgen (K1, K3),

o prasentieren die Herstellung ausgewahlter organischer Produkte und
Zwischenprodukte unter Verwendung geeigneter Skizzen oder Schemata (K3),

o recherchieren zur Herstellung, Verwendung und Geschichte ausgewahiter
organischer Verbindungen und stellen die Ergebnisse adressatengerecht vor (K2,
K3),

e demonstrieren an ausgewahlten Beispielen mit geeigneten Schemata den Aufbau

und die Funktion ,mafRgeschneiderter* Molekiile (K3).

Bewertung:

e erlautern und bewerten den Einsatz von Erdél und nachwachsenden Rohstoffen
fur die Herstellung von Produkten des Alltags und der Technik (B3),

o diskutieren Wege zur Herstellung ausgewahlter Alltagsprodukte (u.a. Kunststoffe)

bzw. industrieller Zwischenprodukte aus 6konomischer und ékologischer
Perspektive (B1, B2, B3),

beurteilen Nutzen und Risiken ausgewahlter Produkte der organischen Chemie
unter vorgegebenen Fragestellungen (B4).

Radikalische Polymerisation
Polymerisate: Polyethen, Polypropen, Polystyrol, Polyvinylchlorid,
Polyacrynitril, Polymethylmethacrylat, Polytetrafluorethen

Copolymere

Méglichkeiten der Copolymerisation
ABS-Copolymere
Styrol-Butadien-Copolymere

Kunststoffe durch Polykondensation
Polyester

Polycarbonate

Polyesterharz

Polyamide

Perlon

Kunststoffe durch Polyaddition
Polyaddition

Epoxidharze

Elastanfasern

Verarbeitung von Kunststoffen
Verarbeitung von Thermoplasten, Duroplasten und Elastomeren
Extrudieren, Hohlkorperblasen, Folienblasen, Pressen, Kalandrieren

Kunststoffe im Alltag
Bauindustrie, Elektroindustrie, Synthesefasern, Atmungsaktive
Membranen

Verwertung von Kunststoffabfall
Vermeiden von Kunststoffabféllen
Stoffliche Verwertung
Energetische Verwertung

Silikone
Eigenschaften, Herstellung, Verwendung

Carbonfasern
Eigenschaften, Herstellung, Verwendung

Biologisch abbaubare Kunststoffe
Kunststoffe aus Polymilchsaure, Herstellung, Abbau

Herstellung von Kunststoffen

Hartung eines Epoxidharzklebers

Alleskleber aus Polystyrol und Essigsaureethylester
Folien aus PVC

Kunststoff aus Citronensaure und Glycerin
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Ubersicht Aspekte /
Kontextbeziige

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Inhaltliche Konkretisierung

Inhaltliche Schwerpunkte:
Farbstoffe und Farbigkeit

Basiskonzept Struktur-
Eigenschaft

Molekdlstruktur und Farbigkeit

Basiskonzept Energie
Spektrum und Lichtabsorption

Energiestufenmodell zur
Lichtabsorption

Umgang mit Fachwissen:

o erklaren die Farbigkeit von vorgegebenen Stoffen (u.a. Azofarbstoffe) durch
Lichtabsorption und erlautern den Zusammenhang zwischen Farbigkeit und
Molekulstruktur mithilfe des Mesomeriemodells (mesomere Grenzstrukturen,
Delokalisation von Elektronen, Donator-/ Akzeptorgruppen) (UF1, E6).

o erklaren die elektrophile Erstsubstitution am Benzol und deren Bedeutung als
Beleg fir das Vorliegen eines aromatischen Systems (UF1, UF3).

Erkenntnisgewinnung:

o erklaren vergleichend die Struktur und deren Einfluss auf die Farbigkeit
ausgewahlter organischer Farbstoffe (u.a. Azofarbstoffe) (E6),

* werten Absorptionsspektren fotometrischer Messungen aus und interpretieren die
Ergebnisse (E5).

e beschreiben die Struktur und Bindungsverhaltnisse aromatischer Verbindungen
mithilfe mesomerer Grenzstrukturen und erlautern Grenzen dieser
Modellvorstellung (E6, E7).

Kommunikation:

e erlautern Zusammenhange zwischen Lichtabsorption und Farbigkeit
fachsprachlich angemessen (K3).

« verwenden geeignete graphische Darstellungen bei der Erlauterung von
Reaktionswegen und Reaktionsfolgen (K1, K3),

e recherchieren zur Herstellung, Verwendung und Geschichte ausgewahliter
organischer Verbindungen und stellen die Ergebnisse adressatengerecht vor
(K2, K3).

Bewertung:

e beurteilen Nutzen und Risiken ausgewahlter Produkte der organischen Chemie
unter vorgegebenen Fragestellungen (B4).

Organische Farbstoffe

Farbstoffe und Farbigkeit

Das Spektrum des sichtbaren Lichtes
Signalfarben, Naturfarben, Lebensmittelfarben,
Indikatorfarbstoffe

Licht und Farbe

Licht und Energie
Entstehung von Farbe
Komplementarfarben
Additive Farbmischung
Subtraktive Farbmischung
Monochromatisches Licht

Kolorimetrie und Fotometrie
Transmissionsgrad
Absorptionsgrad

Extinktion

Farbe und Molekdulstruktur
Absorptionssysteme
M-Effekt

Das Farbensehen

Farbstoffklassen

Azofarbstoffe

Absorptionssysteme bei Azofarbstoffen
pH-Abhangigkeit von Azofarbstoffen
Die Synthese von Azofarbstoffen
Triphenylmethanfarbstoffe
Carbonylfarbstoffe

Farbstoffe als Lebensmittelzusatzstoffe
Natirliche Lebensmittelfarbstoffe
Synthetische Lebensmittelfarbstoffe

Farbeverfahren
Reaktivfarbung, Kupenfarbung, Indigofarbung
Carotinoide

Die Farbstoff-Solarzelle
Die Gratzel-Zelle, Aufbau, Funktion
Praktikum Herstellung einer Farbstoff-Solarzelle
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Kompetenzbereiche und Kompetenzerwartungen bis zum Ende der Qualifikationsphase

UF: Umgang mit Fachwissen

Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

UF1 Wiedergabe

Phanomene und Sachverhalte im Zusammenhang mit Theorien, Gbergeordneten Prinzipien und Gesetzen der Chemie
beschreiben und erldutern,

UF2 Auswahl

zur Lésung chemischer Probleme zielfiihrende Definitionen, Konzepte sowie funktionale Beziehungen zwischen
chemischen Gréfen angemessen und begriindet auswahlen,

UF3 Systematisierung

chemische Sachverhalte und Erkenntnisse nach fachlichen Kriterien ordnen und strukturieren,

UF4 Vernetzung

Zusammenhange zwischen unterschiedlichen natirlichen bzw. technischen Vorgangen auf der Grundlage eines gut
vernetzten chemischen Wissens erschlieRen und aufzeigen.

E: Erkenntnisgewinnung

Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

E1 Probleme und Fragestellungen

selbststandig in unterschiedlichen Kontexten chemische Probleme identifizieren, analysieren und in Form chemischer
Fragestellungen prazisieren,

E2 Wahrnehmung und Messung

komplexe Apparaturen fiir Beobachtungen und Messungen erldutern und sachgerecht verwenden,

E3 Hypothesen

mit Bezug auf Theorien, Konzepte, Modelle und GesetzméRigkeiten auf deduktive Weise Hypothesen generieren sowie
Verfahren zu ihrer Uberprifung ableiten,

E4 Untersuchungen und Experimente

Experimente mit Bezug auf ihre Zielsetzungen erldutern und diese zielbezogen unter Beachtung fachlicher Qualitats-
kriterien einschlielich der Sicherheitsvorschriften durchfiihren oder deren Durchfiihrung beschreiben,

E5 Auswertung Daten/Messwerte qualitativ und quantitativ im Hinblick auf Zusammenhénge, Regeln oder auch mathematisch zu
formulierende GesetzmaRigkeiten analysieren und Ergebnisse verallgemeinern,
E6 Modelle Modelle entwickeln sowie mithilfe von theoretischen Modellen, mathematischen Modellierungen, Gedankenexperimenten

und Simulationen chemische Prozesse erklaren oder vorhersagen,

E7 Arbeits- und Denkweisen

bedeutende naturwissenschaftliche Prinzipien reflektieren sowie Veranderungen in Denk- und Arbeitsweisen in ihrer
historischen und kulturellen Entwicklung darstellen.

K: Kommunikation

Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

K1 Dokumentation

bei der Dokumentation von Untersuchungen, Experimenten, theoretischen Uberlegungen und Problemlésungen eine
korrekte Fachsprache und fachuibliche Darstellungsweisen verwenden,

K2 Recherche

zu chemischen und anwendungsbezogenen Fragestellungen relevante Informationen und Daten in verschiedenen
Quellen, auch in ausgewahlten wissenschaftlichen Publikationen, recherchieren, auswerten und vergleichend beurteilen,

K3 Prasentation

chemische Sachverhalte und Arbeitsergebnisse unter Verwendung situationsangemessener Medien und Dar-
stellungsformen adressatengerecht prasentieren,

K4 Argumentation sich mit anderen Uber chemische Sachverhalte und Erkenntnisse kritisch-konstruktiv austauschen und dabei
Behauptungen oder Beurteilungen durch Argumente belegen bzw. widerlegen.

B: Bewertung Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

B1 Kriterien fachliche, wirtschaftlich-politische und ethische Maf3stabe bei Bewertungen von naturwissenschaftlich-technischen

Sachverhalten unterscheiden und angeben,

B2 Entscheidungen

Auseinandersetzungen und Kontroversen zu chemischen und anwendungsbezogenen Problemen differenziert aus
verschiedenen Perspektiven darstellen und eigene Standpunkte auf der Basis von Sachargumenten vertreten,

B3 Werte und Normen

an Beispielen von Konfliktsituationen mit chemischen Hintergriinden kontroverse Ziele und Interessen sowie die Folgen
wissenschaftlicher Forschung aufzeigen und ethisch bewerten,

B4 Mdoglichkeiten und Grenzen

begriindet die Mdglichkeiten und Grenzen chemischer und anwendungsbezogener Problemlésungen und Sichtweisen bei
innerfachlichen, naturwissenschaftlichen und gesellschaftlichen Fragestellungen bewerten.

31



GOETHeGYM.

GOETHE-GYMNASIUM DUSSELDORF

Konzept zur

_eistungsbewertung
Chemie

UBERSICHT
1. Rechtliche Vorgaben der Leistungsbeurteilung..........ceeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiinneeenniiiiiiniiiiineeessessssssee. 2
2. Grundsatze der Leistungsbewertung im Fach Chemie Sek L.......cccoiviiiivremeeiiiiiiiiiiniiiniinneeneeennssnesnnnnenn 2
2.1 Bereich ,,Sonstige Leistungen im UNTEITICAL ............eeeeeeeeeeeeeie et seee et e et a s stte e e st aeesseaassiranaeeas 2
3. Grundsitze der Leistungsbewertung im Fach Chemie Sek Il...........ccooiiiiininivinnnnrniiiiiiininniineeeeeennnnn, 5
3.1 UDCIFACHIICRE GIUNUSELZE ...ttt ettt s st e st e st essasessts s st sas st etsasassasasasaneasarens 5
SRV o [l ][ 1ol T=3 €TV Lo kYo | {2 S 5
3.3 Grundsditze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung..............cooccueeeeeveveeeiivieeeeciiieeeeieeeesiieaenn, 6
UDErDrUfUNESTOIMEN ....cvivieeceeeececee ettt ettt et s et et st s et st b e st st ese st etenesaesessssenessetenesestensssssensanas 6
Beurteilungsbereich SONstige MitarbD@it.........cocciiiiiciii i e et e e seee e e s rnreeeeas 6
Beurteilungshereich KIQUSUIEN..........ccuuiii ittt e e te e e et e e s et e e e s snteeeeenteeeeennaneeenrenenan 7
Grundsatze der Leistungsrickmeldung und BEratung .......cccueeeiciieeeeiieie e e s e e e e 7
3.4 Bewertungsgrundsdtze flr die FACAAIDEIL ..............c..ueeeeeeeeeeeeiieeeeeeeeecee e e s ctee e et e e st aeestteaeessaaasssaeaeens 7


Markus
Textfeld
6



1. RECHTLICHE VORGABEN DER LEISTUNGSBEURTEILUNG

Die rechtlich verbindlichen Grundséatze der Leistungsbewertung sind im Schulgesetz (§48 SchulG) sowie
in der Ausbildungs- und Prifungsordnung fir die Sekundarstufe | (§6 APO-SI) dargestellt.

2. GRUNDSATZE DER LEISTUNGSBEWERTUNG IM FACH CHEMIE SEK |

entsprechend den Vorgaben des Kernlehrplans, Sekundarstufe I, Gymnasium Chemie, NRW, Ritterbach-
verlag

Bei der Leistungsbewertung von Schilerinnen und Schiilern im Fach Chemie sind die erbrachten Leis-
tungen im Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht” zu bertcksichtigen.

2.1 BEREICH ,,SONSTIGE LEISTUNGEN IM UNTERRICHT”

Grundlage der Leistungsbewertung sind die im Zusammenhang mit dem Unterricht erworbenen Kom-
petenzen der Schilerinnen und Schiler. Ihnen wird Gelegenheit gegeben, Kompetenzen wiederholt und
in wechselnden Zusammenhangen unter Beweis zu stellen. Voraussetzung ist, dass Schilerinnen und
Schilern im Unterricht Gelegenheit gegeben wird, diese Kompetenzen zu erwerben.

Der Kompetenzzuwachs wird mithilfe von vielféltigen Diagnose- und Férderbdgen insbesondere im Rah-
men von bewertungsfreien Unterrichtsphasen erfasst. Geeignete Férderdiagnosebdgen, in denen zent-
rale Kompetenzen der Inhaltsfelder und auch grundlegende Kompetenzen, die die Schilerinnen und
Schiler in den vergangenen Jahren erworben haben, wiederholt angewandt werden, werden wir ent-
sprechend unseres schulinternen Curriculums entwickeln und auch klassenibergreifend einsetzen.

Die Anforderungen wollen wir mit einer Bewertungskonzeption abdecken, die sich aus den drei Bau-
steinen: Prozessbewertung, Prasentationsbewertung und Produktbewertung zusammensetzt. Jeder
Baustein enthalt verschiedene Kriterien (Unterrichtssituationen), die anhand von Indikatoren (Schiler-
handlungen) bewertet werden sollen. Als Indikatoren fir die Entwicklung der Kompetenzen dienen auch
die Beobachtung von Schilerhandlungen.

Im Baustein der Produktbewertung wollen wir auch kurze schriftliche Uberpriifungen zu den konkreti-
sierten Kompetenzerwartungen der einzelnen Inhaltsfelder des Kernlehrplans durchfiihren. Um das Er-
reichen der jeweiligen zentralen Kompetenzen in den einzelnen Inhaltsfeldern des Schulinternen Curri-
culums zu Uberprifen, bieten sich zum Abschluss der jeweiligen Unterrichtsreihen kurze schrift-liche
Uberprifungen an, die durch andere Formen der Produktbewertung ersetzt werden kénnen.

Gemeinsam ist den Kriterien, dass sie in der Regel einen ldngeren, abgegrenzten, zusammenhangenden
Unterrichtsbeitrag einer einzelnen Schilerin, eines einzelnen Schiilers bzw. einer Gruppe von Schilerin-
nen und Schilern darstellen.



Baustein | Kriterium Indikatoren Kompetenzbereich
(Schwerpunkt)
Beobachtung von Sch- e Verhalten beim Experimentieren Erkenntnisgewin-
lern bei der Durchfih- e  Grad der Selbststandigkeit nung und Kommu-
rung von Experimenten e Beachtung der Vorgaben nikation
in Gruppenarbeit e  Genauigkeit der Durchfithrung
e Beitrage zur gemeinsamen Gruppenarbeit
Beobachtung des Lern- e  Beitrdge zum Finden und Formulieren von | Kommunikation
und Arbeitsverhaltens in Fragestellungen und Erkenntnisge-
Freiarbeit und anderen e FEigenstindige Planung und Organisation | winnung
offenen Lernformen von Losungsstrategien und Losungsschrit-
(Projekte, Stationenler- ten
nen, ...) e Analyse und Interpretation von exp. Be-
obachtungen, Texten, Graphiken oder Di-
agrammen
e  Fihrung eines Heftes, Lerntagebuchs
oder Portfolios
e gewissenhafte selbststandige Losungs-
kontrolle
e Hilfe gezielt einfordern und annehmen
e konzentriert und ausdauernd arbeiten
Dokumentation/Be- e Hypothesenbildung, Losungsvorschlage Umgang mit Fach-
obachtung der miindli- | e  Finden und Begriinden von Lésungsvor- | wissen und Kom-
chen Beitrdge in Unter- schlagen munikation
richtsgesprachen (Quali- | e  Finden und Formulieren der sich aus dem
oy tdt, Haufigkeit und Konti- Sachverhalt ergebenden neuen Fragestel-
2 nuitdt) lungen
g e Darstellen von fachlichen Zusammenhan-
2 gen
ﬁ e Qualitatives und quantitatives Beschrei-
’é‘ ben von Sachverhalten, unter korrekter
[a

Verwendung der Fachsprache
e Bewerten von Ergebnissen
e Aufgreifen von Fremdbeitragen
e Sachliches Argumentieren

Beobachtung der Pla-
nung und Auswertung
von Arbeitsphasen oder
Experimenten

e Beitrage einzelner Schiiler zur gemeinsa-
men Gruppenarbeit

e Analyse und Interpretation von Texten,
Graphiken oder Diagrammen

e qualitatives und quantitatives Beschrei-
ben von Sachverhalten, unter korrekter
Verwendung der Fachsprache

e Ziele und Ergebnisse die erreicht werden
sollen.

e Zeitplan: Zwischenauswertungen, Phasen.

e Bendtigte Materialien, Medien und
Raume.

e  Mogliche Problembereiche und Gegen-
maflnahmen.

Kommunikation
und Erkenntnisge-
winnung

Bewertung schriftlicher
Prozessberichte

e Chronologische Tatigkeitsbeschreibung
wdhrend der jeweiligen Arbeitsphasen.

e Beschreibung/Reflexion gut gelungener
Arbeitsschritte und Be-schreibung/Refle-
xion weniger gut gelungener Arbeits-
schritte

Bewertung




mogliche alternative Losungsschritte bei
zukinftigen Projekten.

Vergleich der Ergebnisse mit den formu-
lierten Zielen.

Prasentationsbewertung

Bewertung von Refera-
ten oder Gruppenpra-
sentationen am Ende ei-
ner Projektphase

Beitrage zur gemeinsamen Prasentation
Struktur (z. B. Einstieg, Abschluss)
gezielter Medieneinsatz

sprachliche Verstandlichkeit

fachliche Qualitat (z. B. Umfang, Fach-
sprache, Tiefe)

Kommunikation

Wiedergabe eines Ver-
suchsprotokolls, Prasen-
tation einer Versuchsaus-
wertung

Angabe der Problemstellung
Beschreibung Versuchsapparatur und
Durchfiihrung des Exp., der Beobachtun-
gen, Messungen u. Versuchsergebnisse
Erklarung der Auswertung des Versuchs
unter Einbeziehung der Problemstellung
und Bewertung

Umgang mit Fach-
wissen, Erkenntnis-
gewinnung, Kom-
munikation, Bewer-
tung

Rollenspiele

Beitrage zur gemeinsamen Prasentation
sprachliche Verstandlichkeit oder Darstel-
lung der Sachverhalte

fachliche Qualitat (z. B. Umfang, Fach-
sprache, Tiefe)

Kommunikation
und Bewertung

Produktbewertung

Verschriftlichung eines
Referats

Gliederung / Struktur

fachliche Qualitat (z. B. Umfang, Fach-
sprache, Tiefe, Vollstandig-keit)
gezielter Einsatz von Texten, Graphiken
oder Diagrammen

Umgang mit Fach-
wissen und Er-
kenntnisgewinnung

Versuchsprotokoll Angabe der Problemstellung Umgang mit Fach-
Beschreibung Versuchsapparatur und wissen und Er-
Durchfiihrung des Exp., der Beobachtun- | kenntnisgewinnung,
gen, Messungen und Versuchsergebnis- Kommunikation,
sen, Bewertung
Erklarung der Auswertung des Versuchs
unter Einbeziehung der Problemstellung
und Bewertung

Modelle Herstellen eines Modells Erkenntnisgewin-

Erklarung eines Modells
Vergleich und Bewertung verschiedener
Modelle

nung, Bewertung

Dokumentationsmappe,
Heft, Lerntagebuch oder
Portfolio

fachliche Qualitat (z. B. Umfang, Fach-
sprache, Tiefe, Vollstandigkeit)
Auswertung von Experimenten
Analyse und Interpretation von Texten,
Graphiken oder Diagrammen

Umgang mit Fach-
wissen und Er-
kenntnisgewinnung

Lernplakat

Gliederung / Struktur

fachliche Qualitat (z. B. Umfang, Fach-
sprache, Tiefe, Vollstandigkeit)
gezielter Einsatz von Texten, Graphiken
oder Diagrammen

Kommunikation
und Umgang mit
Fachwissen

kurze schriftliche Uber-
prifungen

Analyse und Interpretation von Texten,
Graphiken oder Diagrammen
qualitatives und quantitatives Beschrei-
ben von Sachverhalten, unter korrekter
Verwendung der Fachsprache

Umgang mit Fach-
wissen, Erkenntnis-
gewinnung und Be-
wer-tung




3. GRUNDSATZE DER LEISTUNGSBEWERTUNG IM FACH CHEMIE SEK |

entsprechend den Vorgaben des Kernlehrplans, Sekundarstufe |, Gymnasium Chemie, NRW, Ritterbach-

verlag

Bei der Leistungsbewertung von Schilerinnen und Schiilern im Fach Chemie sind die erbrachten Leis-

tungen im Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht” zu bertcksichtigen.

3.1 UBERFACHLICHE GRUNDSATZE

1.

N o bk w

10.

11.
12.
13.

Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen die Struk-
tur der Lernprozesse.

Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermogen der
Schilerinnen und Schiler.

Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

Medien und Arbeitsmittel sind lernernah gewahlt.

Die Schilerinnen und Schiler erreichen einen Lernzuwachs.

Der Unterricht fordert und fordert eine aktive Teilnahme der Lernenden.

Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Lernenden und bietet ihnen Mog-
lichkeiten zu eigenen Losungen.

Der Unterricht bericksichtigt nach Moglichkeit die individuellen Lernwege der einzelnen Schii-
lerinnen und Schler.

Die Lernenden erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und werden dabei unterstitzt.
Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Einzel-, Partner- bzw. Gruppenarbeit so-
wie Arbeit in kooperativen Lernformen.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fr Unterrichtszwecke genutzt.

Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

3.2 FACHLICHE GRUNDSATZE

14

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

Der Chemieunterricht ist problemorientiert und an Unterrichtsvorhaben und Kontexten aus-
gerichtet.

Der Chemieunterricht ist kognitiv aktivierend und verstandnisférdernd.

Der Chemieunterricht untersttzt durch seine experimentelle Ausrichtung Lernprozesse bei
Schilerinnen und Schilern.

Im Chemieunterricht wird durch Einsatz von Schiilerexperimenten Umwelt- und Verantwor-
tungsbewusstsein geférdert und eine aktive Sicherheits- und Umwelterziehung erreicht.

Der Chemieunterricht ist kumulativ, d.h., er knipft an die Vorerfahrungen und das Vorwissen
der Lernenden an und ermoglicht den Erwerb von Kompetenzen.

Der Chemieunterricht fordert vernetzendes Denken und zeigt dazu eine Uber die verschiede-
nen Organisationsebenen bestehende Vernetzung von chemischen Konzepten und Prinzipien
mithilfe von Basiskonzepten auf.

Der Chemieunterricht folgt dem Prinzip der Exemplarizitat und gibt den Lernenden die Gele-
genheit, Strukturen und GesetzmaRigkeiten moglichst anschaulich in den ausgewahlten Prob-
lemen zu erkennen.

Der Chemieunterricht bietet nach Erarbeitungsphasen immer auch Phasen der Metakognition,
in denen zentrale Aspekte von zu erlernenden Kompetenzen reflektiert werden.



22. Im Chemieunterricht wird auf eine angemessene Fachsprache geachtet. Von Schilerinnen und
Schilern wird regelmaRige, sorgfaltige und selbststandige Dokumentation der erarbeiteten
Unterrichtsinhalte erwartet.

23. Der Chemieunterricht ist in seinen Anforderungen und im Hinblick auf die zu erreichenden
Kompetenzen und deren Teilziele fur die Schiilerinnen und Schiler transparent.

24. Im Chemieunterricht werden Diagnoseinstrumente zur Feststellung des jeweiligen Kompe-
tenzstandes der Schilerinnen und Schiler durch die Lehrkraft, aber auch durch den Lernen-
den selbst eingesetzt.

25. Der Chemieunterricht bietet Phasen der Ubung und des Transfers auf neue Aufgaben und
Problemstellungen.

26. Der Chemieunterricht bietet die Gelegenheit zum regelmaRigen wiederholenden Uben sowie
zu selbststandigem Aufarbeiten von Unterrichtsinhalten.

3.3 GRUNDSATZE DER LEISTUNGSBEWERTUNG UND LEISTUNGSRUCKMELDUNG

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans Chemie hat die
Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden
Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung beschlossen. Die nachfolgenden Ab-
sprachen stellen die Minimalanforderungen an das lern-gruppenibergreifende gemeinsame Handeln
der Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen ergdnzend weitere der
in den Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungstberprifung zum Einsatz.

UBERPRUFUNGSFORMEN

In Kapitel 3 des KLP GOSt Chemie werden Uberpriifungsformen in einer nicht abschlieBenden Liste
vorgeschlagen. Diese Uberpriifungsformen zeigen Méglichkeiten auf, wie Schiilerkompetenzen nach
den oben genannten Anforderungsbereichen sowohl im Bereich der ,sonstigen Mitarbeit” als auch im
Bereich ,Klausuren” Uberprift werden kdnnen.

BEURTEILUNGSBEREICH SONSTIGE MITARBEIT
Folgende Aspekte sollen bei der Leistungsbewertung der sonstigen Mitarbeit eine Rolle spielen (die
Liste ist nicht abschlieRend):

¢ Sicherheit, Eigenstandigkeit und Kreativitdt beim Anwenden fachspezifischer Methoden und Ar-
beitsweisen

e Verstandlichkeit und Prazision beim zusammenfassenden Darstellen und Erldutern von Ldsungen
einer Einzel-, Partner-, Gruppenarbeit oder einer anderen Sozialform sowie konstruktive Mitarbeit
bei dieser Arbeit

e Klarheit und Richtigkeit beim Veranschaulichen, Zusammenfassen und Beschreiben chemischer
Sachverhalte

¢ sichere Verflgbarkeit chemischen Grundwissens

e situationsgerechtes Anwenden gelbter Fertigkeiten

¢ angemessenes Verwenden der chemischen Fachsprache

¢ konstruktives Umgehen mit Fehlern

¢ fachlich sinnvoller, sicherheitsbewusster und zielgerichteter Umgang mit Experimentalmaterialien

e zielgerichtetes Beschaffen von Informationen

e Klarheit, Strukturiertheit, Fokussierung, Zielbezogenheit und Adressatengerechtigkeit von Prasenta-
tionen, auch mediengestitzt



¢ sachgerechte Kommunikationsfahigkeit in Unterrichtsgesprachen, Kleingruppenarbei-ten und Dis-

kussionen
e Einbringen kreativer Ideen

¢ fachliche Richtigkeit bei kurzen, auf die Inhalte weniger vorangegangener Stunden beschrankten

schriftlichen Uberprifungen

BEURTEILUNGSBEREICH KLAUSUREN

Verbindliche Absprache: Die Aufgaben fir Klausuren in parallelen Kursen werden nach Moglichkeit ab-

gesprochen.

Flr Aufgabenstellungen mit experimentellem Anteil gelten die Regelungen, die in Kapitel 3 des KLP

formuliert sind.

Jahrgangstufe EF Ql Q2.1 Q2.2
Anzahl der Klausuren pro HJ 1 2 2 1
Dauer 90 135 180 225

Die Leistungsbewertung in den Klausuren wird mit Blick auf die schriftliche Abiturprifung mit Hilfe ei-
nes Kriterienrasters (,,Erwartungshorizont”) durchgefiihrt, welches neben den inhaltsbezogenen Teil-
leistungen auch darstellungsbezogene Leistungen ausweist. Dieses Kriterienraster wird den korrigier-
ten Klausuren beigelegt oder im Unterricht besprochen und Schilerinnen und Schilern auf diese
Weise transparent gemacht.

Die Zuordnung der Hilfspunkte zu den Notenstufen orientiert sich in der Qualifikationsphase am Zu-
ordnungsschema des Zentralabiturs. Von dem Zuordnungsschema kann abgewichen werden, wenn
sich z.B. besonders originelle Teillosungen nicht durch Hilfspunkte gemal den Kriterien des Erwar-
tungshorizonts abbilden lassen oder eine Abwertung wegen besonders schwacher Darstellung ange-
messen erscheint.

GRUNDSATZE DER LEISTUNGSRUCKMELDUNG UND BERATUNG

FUr umfangreiche Lernprodukte der sonstigen Mitarbeit (z.B. Prasentationen) erfolgt auf Nachfrage
eine Leistungsrickmeldung, bei der inhalts- und darstellungsbezogene Kriterien angesprochen wer-
den. Hier werden zentrale Starken und auch Optimierungsperspektiven fir jede Schilerin bzw. jeden
Schiler hervorgehoben.

Die Leistungsrickmeldungen bezogen auf die mindliche Mitarbeit erfolgen auf Nachfrage der Schile-
rinnen und Schiler auRerhalb der Unterrichtszeit, spatestens aber in Form von mundlichem Quartals-
feedback oder Eltern-/Schilersprechtagen. Auch hier erfolgt eine individuelle Beratung im Hinblick
auf Starken und Verbesserungsperspektiven.

Fir jede mindliche Abiturprifung (im 4. Fach oder bei Abweichungs- bzw. Bestehensprifungen im 1.
bis 3. Fach) wird ein Kriterienraster fir den ersten und zweiten Prifungsteil vorgelegt, aus dem Krite-
rien fr eine gute und eine ausreichende Leistung hervorgehen.

3.4 BEWERTUNGSGRUNDSATZE FUR DIE FACHARBEIT

Facharbeiten sind grundsatzlich den generellen fachspezifischen Grundlagen der Leistungsbewertung

des Goethe-Gymnasiums unterworfen. Im Fach Chemie gelten die folgenden Mal3stdabe und Grundla-

gen: In der Facharbeit soll eine chemische Fragestellung, idealerweise mit Hilfe von Experimenten, be-
antwortet werden.
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L MEDIENKOMPETENZ
RAHMEN NRW

1. BEDIENEN UND ANWENDEN

1.1 Medienausstattung (Hardware)

Medienausstattung (Hardware) kennen, auswidhlen und reflektiert anwenden; mit dieser verantwortungsvoll umgehen
Jahrgangsstufe 7: die SuS wenden Regeln zur Laborsicherheit interaktiv auf Cartoons an (PC/Laptop-Beamer ;Elemente Chemie
Multimedial) (K4; B1 und B2) Buch S.16-17

Die SuS wenden digitale Medien an, um Trennverfahren zu erldutern (PC/Laptop-Beamer ;Elemente Chemie Multimedial). (IF1; UF2
und UF3; K4) Buch S. 66-68 und S. 80-81

Jahrgangsstufe 9:
Die SusS erstellen mit dem Smartphone ein Video, um die Hydratisierung eines Salzkristalls zu erklaren (Buch S. 296). (UF1; E6; K3)

1.2 Digitale Werkzeuge

Verschiedene digitale Werkzeuge und deren Funktionsumfang kennen, auswdhlen sowie diese kreativ, reflektiert
und zielgerichtet einsetzen

Jahrgangsstufe 7: Reproduktion der Funktionsweise eines Teclubrenners mithilfe einer interaktiven Animation (PC/Laptop-Beamer;
Elemente Chemie Multimedial) (UF2) Buch S .18-19

Jahrgangsstufe7: Die SuS werten eigene Messreihen zur Schmelz- und Siedetemperatur aus, indem sie Wertetabellen und
Diagramme erstellen (PC/ Laptop) (K 1; K2) Buch S. 37

Die SuS veranschaulichen die Aggregatzustédnde mithilfe von digitalen Modellen (Kugelteilchenmodell) (E6, K1 und IF1) Buch S. 34-
43
Erganzung: Anwendung Simulationen (phet.colorado.edu.de)

Jahrgangsstufe 9:
Die SusS erstellen mit dem Smartphone ein Video, um die Hydratisierung eines Salzkristalls zu erklaren (Buch S. 296). (UF1; E6; K3)

Jahrgangsstufe 10:

Die SuS veranschaulichen rdumliche Strukturen von Kohlenwasserstoffen mithilfe von digitalen Modellen. (E6, K1 und IF10) Buch S.
386 oder auch S. 282 - 285

(Beispiele: molview.org oder chemsketch (APP) oder Avogadro)

Die SuS verwenden digitale Medien, um Phdnomene wie Diffusion und Osmose zu erldutern. Buch S. 38 bzw. S. 84

1.3 Datenorganisation

Informationen und Daten sicher speichern, wiederfinden und von verschiedenen Orten abrufen; Informationen und Daten
zusammenfassen, organisieren und strukturiert aufbewahren

Die SuS benutzen Office-Programme, um Formeln, Reaktionsgleichungen und Versuchsanordnungen darzustellen. (K1; K2)

Benutzung von Apps zur Messwerterfassung (Beispiel System Vernier Labquest 2: Graphical Analysis), nach Anschaffung der
entsprechenden Hardware

1.4 Datenschutz und Informationssicherheit

Verantwortungsvoll mit personlichen und fremden Daten umgehen; Datenschutz, Privatsphare und Informationssicherheit beachten

Einsatz von Materialien von www.klicksafe.de
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2. INFORMIEREN UND RECHERCHIEREN

2.1 Informationsrecherche
Informationsrecherchen zielgerichtet durchfiihren und dabei Suchstrategien anwenden

Jahrgangsstufe7: Die SuS recherchieren die H- und P- Satze von Brennspiritus und Rohrreiniger im Internet (UV 7.1; IF; 1 K2) Buch
S.22 - 23
Nutzung der Gestris Stoffdatenbank

Jahrgangsstufe 7:
Stoffklasse Metalle/ Stoffeigenschaften: Recherchieren die Eigenschaften des Kupfers, die dazu geflihrt haben, dass Kupfer flir
elektrische Anwendungen eingesetzt wird (Internet) (UF4;B1) Buch S. 54-55

Jahrgangsstufe 7:
Recherchieren: Beispiele fiir Leichtmetalle und Schwermetalle.

Jahrgangsstufe7:
Anwendung der Trennverfahren: Die SuS recherchieren und erlautern das Verfahren der Dialyse. (K1 und K3)

Jahrgangsstufe 9:
Recherche zu Anwendung von sauren und alkalischen Lésungen im Alltag, Buch ab S.307

2.2 Informationsauswertung

Themenrelevante Informationen und Daten aus Medienangeboten filtern, strukturieren, umwandeln und aufbereiten
Jahrgangsstufe 7:

Die SusS identifizieren Stoffe aufgrund ihrer spezifischen Eigenschaften (UF1 und UF2) Buch S. 30-31

Jahrgangsstufe 10:
Die SuS beschaffen sich Messdaten von Verbrennungsvorgangen fossiler und regenerativer Energietrager und vergleichen diese (E5,
K2 und IF10) Buch S. 360 sowie 374

2.3 Informationsbewertung
Informationen, Daten und ihre Quellen sowie dahinterliegende Strategien und Absichten erkennen und kritisch bewerten

Jahrgangsstufe 9:
Die SuS hinterfragen Aussagen zu sauren, alkalischen und neutralen Losungen in analogen und digitalen Medien (B1, K2 und IF9).
Buch S. 308

Jahrgangsstufe 9:
Pro und Contra der Chlorung von Wasser, Buch S. 188 - 189
Verzehr von jodiertem Speisesalz., Buch S. 189

Jahrgangsstufe 10:
Pro und Contra Errichtung von Windenergieanlagen oder Biogasanalagen, Buch S. 404

2.4 Informationskritik

Unangemessene und gefdhrdende Medieninhalte erkennen und hinsichtlich rechtlicher Grundlagen sowie gesellschaftlicher Normen und
Werte einschdtzen; Jugend und Verbraucherschutz kennen und Hilfs- und Unterstiitzungsstrukturen nutzen

Material von www.klicksafe.de
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3. KOMMUNIZIEREN D KOOPERIEREN

3.1 Kommunikations- und Kooperationsprozesse

Kommunikations- und Kooperationsprozesse mit digitalen Werkzeugen zielgerichtet gestalten
sowie mediale Produkte und Informationen teilen

Beispiele:
Jahrgangsstufe?7:
Die SuS erkldren mithilfe des Teilchenmodells, warum BratensoBe nach dem Eindampfen salziger schmeckt. (UF1; K4)

Die SuS recherchieren und erklaren das Verfahren der Dialyse (UF1; K4)

Jahrgangsstufe 9:
Die SusS erstellen mit dem Smartphone ein Video, um die Hydratisierung eines Salzkristalls zu erklaren (Buch S. 296). (UF1; E6; K3)

Jahrgangsstufe 10:

Die SuS veranschaulichen rdumliche Strukturen von Kohlenwasserstoffen mithilfe von digitalen Modellen. (E6, K1 und IF10) Buch S.
386 oder auch S. 282 - 285

(Beispiele: molview.org oder chemsketch (APP) oder Avogadro)

Nutzung von PowerPoint, padlet, thinglink, Kartenabfrage mit onoco, Kahoot!, conceptboard, MindMap mit cMap, Brainstorming mit
AnswerGarden

3.2 Kommunikations- und Kooperationsregeln
Regeln fiir digitale Kommunikation und Kooperation kennen, formulieren und einhalten

Besprechung der Nutzerordnung von IServ

3.3 Kommunikation und Kooperation in der Gesellschaft

Kommunikations- und Kooperationsprozesse im Sinne einer aktiven Teilhabe an der Gesellschaft gestalten und reflektieren;
ethische Grundsatze sowie kulturell-gesellschaftliche Normen beachten

Jahrgangsstufe EF:
Die SuS hinterfragen die Bedeutung und Akzeptanz biologischer- und chemischer Kampfstoffe in der Gesellschaft, indem sie digitale
Beitrdge sammeln und analysieren. (UF4, E7, K1 und K2; B1 und B2)

Jahrgangsstufe 9:
Auswirkungen von Metallerzabbau und -weiterverarbeitung auf die Umwelt, Buch 257

Jahrgangsstufe 10:
Die SuS beschaffen sich Informationen zu fossilen und regenerativen Energietrédgen, vergleichen und bewerten diese (E5, K2 und
IF10) Buch S. 360 sowie 374

Sekundarstufe II:
Problematik Mikroplastik, Vermeidung von Kunststoffen in alltédglichen Leben

3.4 Cybergewalt und -kriminalitat

Personliche, gesellschaftliche und wirtschaftliche Risiken und Auswirkungen von Cybergewalt und -kriminalitat erkennen
sowie Ansprechpartner und Reaktionsmoglichkeiten kennen und nutzen

Materialien von www.klicksafe.de
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4. PRODUZIEREN UND PRASENTIEREN

4.1 Medienproduktion und Prasentation

Medienprodukte adressatengerecht planen, gestalten und prasentieren; Moglichkeiten des Veroffentlichens und Teilens kennen und
nutzen

Jahrgangsstufe 7: Die SuS stellen einige Modelle aus Schule, Alltag und Technik zusammen und erlautern, mit welcher Absicht diese
eigesetzt werden. (UF1 und UF4; E6; K3;B1) Buch S. 38-39

Klasse9/10
Die SusS erstellen von einer ausgewahlten Neutralisationsreaktion auf Teilchenebene eine digitale Prasentation. (E6, K3 und IF9)
Buch. S. 332

Nutzung:
Faster Scan HD Scan-App, zur schnellen Digitalisierung von ausgefillt3en Arbeitsblattern
Lapse it App zum Erstellen von Zeitlupen- und Zeitrafferaufnahmen mit dem Smartphone

4.2 Gestaltungsmittel

Gestaltungsmittel von Medienprodukten kennen, reflektiert anwenden sowie hinsichtlich ihrer Qualitat,
Wirkung und Aussageabsicht beurteilen

Jahrgangsstufe 9/10
Die SusS erstellen von einer ausgewadhlten Neutralisationsreaktion auf Teilchenebene eine digitale Prasentation. (E6, K3 und IF9)
Buch. S. 332

Nutzung von PowerPoint, padlet, thinglink, Kartenabfrage mit onoco, Kahoot!, conceptboard, MindMap mit cMap, Brainstorming mit
AnswerGarden

4.3 Quellendokumentation

Standards der Quellenangaben beim Produzieren und Prasentieren von eigenen und fremden Inhalten kennen und anwenden

Die SuS prasentieren Referate und Poster mithilfe von digitalen Medien (UF1, UF4, B1 ; K1, K2 und K3)

4.4 Rechtliche Grundlagen

Rechtliche Grundlagen des Personlichkeits- (u.a. des Bildrechts), Urheber- und Nutzungsrechts (u.a. Lizenzen) iiberpriifen,
bewerten und beachten

Besprechung der Nutzerordnung von IServ
Material von www.klicksafe.de
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5. ANALYSIEREN UND REFLEKTIEREN

5.1 Medienanalyse

Die Vielfalt der Medien, ihre Entwicklung und Bedeutungen kennen, analysieren und reflektieren

Material von www.klicksafe.de

5.2 Meinungsbildung

Die interessengeleitete Setzung und Verbreitung von Themen in Medien erkennen sowie in Bezug auf die Meinungsbildung beurteilen

Jahrgangsstufe EF:
Die SuS hinterfragen die Bedeutung und Akzeptanz biologischer- und chemischer Kampfstoffe in der Gesellschaft, indem sie digitale
Beitrage sammeln und analysieren. (UF4, E7, K1 und K2; B1 und B2)

Jahrgangsstufe 9:
Auswirkungen von Metallerzabbau und -weiterverarbeitung auf die Umwelt, Buch 257

Jahrgangsstufe 10:
Die SuS beschaffen sich Informationen zu fossilen und regenerativen Energietrdgen, vergleichen und bewerten diese (E5, K2 und
IF10) Buch S. 360 sowie 374

Sekundarstufe II:
Problematik Mikroplastik, Vermeidung von Kunststoffen in alltdglichen Leben

5.3 Identitatsbildung

Chancen und Herausforderungen von Medien fiir die Realitatswahrnehmung erkennen und analysieren
sowie fiir die eigene Identitdtsbildung nutzen

5.4 Selbstregulierte Mediennutzung

Medien und ihre Wirkungen beschreiben, kritisch reflektieren und deren Nutzung selbstverantwortlich regulieren;
andere bei ihrer Mediennutzung unterstiitzen
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Grundlegende Prinzipien und Funktionsweisen der digitalen Welt identifizieren, kennen, verstehen und bewusst nutzen

Algorithmische Muster und Strukturen in verschiedenen Kontexten erkennen, nachvollziehen und reflektieren

Probleme formalisiert beschreiben, Problemldsestrategien entwickeln und dazu eine strukturierte, algorithmische Sequenz planen;
diese auch durch Programmieren umsetzen und die gefundene Losungsstrategie beurteilen

Einfliisse von Algorithmen und Auswirkung der Automatisierung von Prozessen in der digitalen Welt beschreiben und reflektieren
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